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1. Charakterystyczne parametry okre $lajgce wielko §¢ obiektu lub zakres robét
budowlanych

Projektowany Zaklad bedzie posiadat dwie niezalezne linie termicznego przeksztalcania
odpadoéw komunalnych o wydajnosci nominalnej wynoszacej 6 250 kg/h dla kazdej z linii (fgcznie
12,5 Mg/h), przy $redniej wartosci opatowej odpadow réwnej 9 MJ/kg. Zakltad Odzysku Energii
(ZOE) spetnia¢ bedzie dwie funkcje. Prowadzona bedzie dziatalnos¢ w zakresie unieszkodliwiana
odpadéw komunalnych w procesie termicznego przeksztatlcania odpadéw oraz odzysku energii
cieplnej przeksztatcanej na energie elektryczng. Zgodnie z zalozeniami w instalacjo przeksztatcane
bedzie rocznie 100 000 Mg zmieszanych odpadéw komunalnych. Dostarczone odpady do Zaktadu
Odzysku Energii prowadzonego przez Recycling Park Sp. z 0.0. zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, Nr O, poz. 21) unieszkodliwiane bedag
w dwéch zaprojektowanych instalacjach metoda:

D10 -Przeksztatcanie termiczne nal agdzie.
W procesie termicznego przeksztatcania odpaddéw okreslono metode odzysku zgodnie
z zalgcznikiem nr 1 ustawy o odpadach (Dz..U. 2013 NrO0, poz.21) w ktérej odpady beda

poddawane procesom odzysku jako:

R1 - Wykorzystanie gtéwnie jako paliwa lub innego srodka wytwarzania energii.

W zwigzku z prowadzong dziatalnoscig ZOE bedzie prowadzony proces technologiczny
polegajacy na termicznym przeksztatcaniu odpadéw komunalnych. Prowadzenie procesu odbywac
sie bedzie na dwoch liniach technologicznych, usytuowanych w budynku ZOE. Ogdlnie
do unieszkodliwiania odpadow w instalacji ZOE przyjmowanych bedzie po 50 000 Mg/rok odpadéw
komunalnych do ich termicznego przeksztatcenia na jednej z dwodch projektowanych linii

technologicznych.

Technologia termicznego przeksztalcania odpadéw wigze sie z powstawaniem znacznej
ilosci odpadow, jednak sg to przede wszystkim odpady inne niz niebezpieczne (zuzle oraz
stabilizowane i zestalone popioty i pyly), ktére bedg mogly by¢ wykorzystywane jako materiaty
budowlane.

Powstajgce w wyniku procesu technologicznego pyty i popioly lotne poddawane beda obrébce
fizyko-chemicznej — stabilizacji i zestalaniu — w celu ograniczenia ich negatywnego oddziatywania
na srodowisko. W instalacji stabilizacji i zestalania odpady przeksztatcane bedg metodg GEODUR
lub inng réwnowazng w odpady inne niz niebezpieczne lub produkt uboczny zgodnie z warunkami
okreslonymi w ustawie o odpadach. Wykonawca na etapie projektowania Zaktadu winien dowiesc,
odpowiednimi wynikami badan, ze zaprojektowania przez niego technologia stabilizowania

i zestalania jest skuteczna i ekologicznie bezpieczna. W szczegdlnosci Wykonawca winien



przediozy¢ wyniki testbw na wymywalnosé i testéw diugookresowej trwatosci stabilizowania
i zestalania, przeprowadzonych na zestalonych popiotach lotnych i statych pozostalosciach
Z oczyszczania spalin z funkcjonujgcej spalarni, zrealizowanej w technologii oczyszczania spalin
zgodnie z zakresem wymagan Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia
2005 r. w sprawie kryteriébw oraz procedur dopuszczania odpadoéw do sktadowania na sktadowisku
danego typu (Dz.U. 2005 Nr 186, poz. 1553, z p6zn. zm.), jakie obowigzujg dla sktadowisk
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne. W odniesieniu do badan ekologicznego
bezpieczenstwa procedur stabilizowania i zestalania pytow kottowych i popiotéw lotnych, pytéw z
odpylania spalin oraz statych pozostatosci po oczyszczaniu spalin Zamawiajacy wymaga
udokumentowania skutecznosci planowanych do zastosowania procedur technologicznych
stabilizowania i zestalania z wykorzystaniem warunkéw badan na podstawie normy EN 12457-4 pt.
"Charakteryzowanie odpadéw - Wymywanie - Badanie zgodnosci w odniesieniu do wymywania
zZiarnistych materiatdw odpadowych i osadéw - Czes¢ 4: Jednostopniowe badanie porcjowe przy
stosunku cieczy do fazy statej 10 I/kg w przypadku materiatéw o wielkosci czgstek ponizej 10 mm
(bez redukcji lub z redukcjg wielkosci)" lub normg EN 12457-3 pt. "Charakteryzowanie odpaddw -
Wymywanie - Badanie zgodnosci w odniesieniu do wymywania ziarnistych materiatow
odpadowych i osadéw - Czes$¢ 3. Dwustopniowe badanie porcjowe przy stosunku cieczy do fazy
statej 2 I/kg i 8 I/lkg dla materiatdw o wysokiej zawartosci fazy statej i wielkosci czgstek ponizej 4
mm (bez redukcji lub z redukcjg wielkosci)" i stwierdzenia zgodnosci uzyskanych wynikéw takiego
badania z ograniczeniami wynikajgcymi z Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7
wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadow do skladowania na
skltadowisku danego typu — Zalgcznik 5 (ww. rozporzadzenia). W przypadku uzyskania produktu
ubocznego musi przeprowadzi¢ petng analize zgodng z wymogami ustawy o odpadach.

Zuzle poddawane bedg procesowi waloryzaciji, ktory umozliwi pézniejsze wykorzystanie jej
jako kruszywa w budownictwie (ograniczenie ilosci odpadow).

Zaktad nalezy zaprojektowac¢ i zbudowacé tak, by kazda z Linii Termicznego Przeksztalcania
Odpaddéw umozliwiata niezalezng prace cigglg przez 24 h na dobe, 7 dni w tygodniu,
z gwarantowang iloscig godzin dyspozycyjnosci wynoszgcg co najmniej 8 000 godzin ciggtej pracy

w roku dla kazdej z Linii.

1.1.Parametry okre slajace wydajno $¢ ZOE
Przyjmuje sie, iz kazdy cigg technologiczny z projektowanych dwaoch linii do termicznego
przeksztatcania odpadow bedzie pracowac w oparciu 0 hastepujgce parametry technologiczne:
» zdolnos¢ przerobowa — 6 250 kg/h

» wydajnos¢ eksploatacyjna — 150 Mg/dobe



e czas pracy rzeczywisty — 8 000 h/rok

* moc cieplna — 17 MW

* materiat do spalania - odpady komunalne
» $rednia kalorycznos¢ odpadow — 9 MJ/kg

» zakres kalorycznos$ci odpadow: 7 — 22 Mg/kg
* gestos¢ odpadow — 175 — 250 kg/m3
* pojemnos¢ komory spalania — 300 m3
* pojemnos¢ komory dopalania — 250 m3
¢ temperatura:
- w komorze zgazowania — max. 900 °C
- w termoreaktorze — min.1 100°C
- gazo6w surowych na wyjsciu z kotta odzysknicowego - max. 300 °C
- gazoOw surowych na wyjsciu z rekuperatora - max. 240 °C
- gazobw oczyszczonych na wyjsciu z instalacji - max. 160 °C
* czas przebywania spalin w termoreaktorze - powyzej 2 s
» ilos¢ gazow spalinowych oczyszczonych na wyjsciu z komina - max. 60 000 m3/h
» predkosc¢ spalin na wylocie z komina — 12 m/s
* wydajnos¢ wentylatora wyciggowego — 70 000 m3/h
* sprez—12 000 Pa

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdé  wienia (inne ni z opisane
w projekcie zagospodarowania terenu)

2.1.Posiadane decyzje
Wymaga sie aby Wykonawca spelnit wszystkie uwarunkowania zawarte w posiadanych

decyzjach i pozwoleniach w ramach zleconych prac objetych kontraktem.

Ponizej przedstawiono posiadane decyzje i pozwolenia:

|. Decyzja wydana przez Wojta Gminy Chodziez znak: OS 6220-4.10.2011 z dnia 14 lutego
2011 r. o $rodowiskowych uwarunkowaniach,

II. Decyzja Nr 211/2013 wydana przez Staroste Chodzieskiego znak: Al.1.6740.19.2013 z dnia
29 maja 2013 r. zatwierdzajgca projekt budowlany i udzielajgca inwestorowi: RECYCLING
PARK Sp. z 0.0. z siedzibg w Kamionce nr 21 gm. Chodziez, pozwolenia na budowe Huty
Szkta z Zaktadem Odzysku Energii,

lll. Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Poznaniu znak:



WOO-1.4242.32.2013.BR z dnia 24 maja 2013 r. uzgadniajgce po przeprowadzeniu oceny
oddziatlywania na srodowisko warunki realizacji przedsiewzieci polegajgcego na budowie
Huty Szkta wraz z Zakladem Odzysku Energii w m. Kamionka.

2.2.0becne zagospodarowanie terenu
Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach nieuzytkowanych rolniczo,
o charakterze odtogowanego pola uprawnego lub nieuzytku. Sktad flory roslin naczyniowych jest
ubogi, z dominacjg kilku gatunkéw traw, m.in. perzu wiasciwego Elymus repens, trzcinnika
piaskowego Calamagrostis epigeios . Roslinnos¢ jest zwarta, w fizjonomii w miare jednorodna,

w wiekszosci o duzym stopniu pokrycia powierzchni gleby.

llustracja nr 1. Widok z potudniowo-wschodniego naroznika nieruchomosci.

Krajobrazowo jest to otwarta przestrzen bez zadrzewien i zakrzewieh. Brak siedlisk
hydrogenicznych, np. srédpolnych oczek wodnych, rowéw melioracyjnych, ciekow wodnych itd.
Zdecydowanie dominujg gatunki roslin zwigzane z szerokim spektrum siedlisk ruderalnych, ugoréw
i nieuzytkow.

Do otwartego obszaru nieuzytkowanego rolniczo przylega droga z zadrzewieniami
i zakrzewieniami przydroznymi (ilustracja nr 4) .



llustracja nr 2. Widok z potudniowo-wschodniego naroznika dziatki w kierunku potnocnym.
Polna droga sgsiadujgca z nieruchomoscig wraz z zadrzewieniem.

2.3.Dost epno $¢ mediow
Na chwile obecna teren pod planowang budowe ZOE nie jest uzbrojony w media, niemniegj
jednak poza granicg dzialki przebiegajg sieci infrastruktury energetycznej, oraz
wodno-kanalizacyjnej pozwalajgce na przylaczenie dzialki do sieci, a tym samym zaopatrzenie
w niezbedne media.

Kanalizacja i wodocigg

Zgodnie z posiadanymi warunkami wydanymi przez MWIK Sp. z o0.0. w Chodziezy,
przytacze kanalizacji sanitarnej mozna wykonac¢ do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej @200
biegngcej w miejscowosci Kamionka wzdtuz drogi o nr geod. 101/1, oraz do projektowanej i
wykonywanej przez MWIK sieci wodociggowej dla celéw technologiczne;j.

Przylacze wodociggowe na cele socjalno — bytowe oraz technologiczne nalezy wykonac za

pomocg trojnika do sieci wodociggowej @100 biegngcej w miejscowosci Kamionka.
2.3.1. Przytacza — og6lne wymagania

2.3.1.1. Kanalizacja i wodoci ag
Sie€ wodoci agowa
1. Sie¢ wodociggowa — nalezy wykona¢ przytgcza wodociggowe zgodnie z warunkami
technicznymi przylgczenia, o srednicy umozliwiajgcej zaspokojenie zapotrzebowania ZOE
na wode do celéw socjalnych i technologicznych oraz ppoz.

2. W miejscu wejscia przytgcza wodociggowego do budynkéw ZOE nalezy zaprojektowaé



zestaw wodomierzowy umozliwiajgcy pomiar ilosci wody dostarczanej do ZOE w celu
umozliwienia poprawnego rozliczenia ilosci zuzywanej wody wraz 2z zaworem

antyskazeniowym.

. Wykonac przylacze wodociggowe zgodnie z warunkami technicznymi

Nr 45/05/DET/2013/WK wydanymi przez ,Miejskie Wodociggi i Kanalizacja” Sp. z o.o0.
z dnia 08.05.2013 r. znak Idz. DET/83/02/2013/372;

. Wykona¢ przytgcza wodociggowe do obiektow ZOE zgodnie z projektem budowlanym.
Jego zakres obejmuje takze wykonanie przylgcza na odcinku zbiornik retencyjny na terenie
ZOE - granice dziatki Huty Szkia.

5. Wykonac¢ petng siec wodociggowa na terenie ZOE zgodnie z projektem budowlanym.

Sie¢ wodociggowa musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, hormami i
wytycznymi dot. sieci wodociggowych.
. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektéw wykonawczych we wlasnym

zakresie.

Sieci kanalizacyjne

Nalezy wykonac kanalizacje sanitarng zgodnie z projektem oraz warunkami technicznymi
przylaczenia do sieci kanalizacyjnej, spetniajgcg wymagania planowanej inwestycji.

Nalezy wykona¢ kanalizacje przemystowg zgodnie z projektem, spelniajgcg wymagania
planowanej inwestycji ZOE,

Nalezy wykona¢ kanalizacje deszczowg, umozliwiajgca przejecie catkowitej ilosci wod
opadowych i roztopowych powstajgcych na terenie ZOE i zagospodarowanie ich wg
wytycznych przedstawionych w projekcie.

Sieci kanalizacyjne, o ktérych mowa w pkt. 1-3 powyzej, muszg spetnia¢ wymagania

obowigzujgcych przepiséw, norm i wytycznych, dotyczgcych sieci kanalizacyjnych.

. Wykonac przytgcze kanalizacyjne zgodnie z warunkami technicznymi

Nr 45/05/DET/2013/WK wydanymi przez ,Miejskie Wodociggi i Kanalizacja” Sp. z o.o0.
z dnia 08.05.2013 r. znak Idz. DET/83/02/2013/372.

. Wykonac przytgcza kanalizacyjne do obiektéw ZOE zgodnie z projektem budowlanym.

7. Wykonac petng siec kanalizacyjng na terenie ZOE zgodnie z projektem budowlanym.

. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektéw wykonawczych we wilasnym

zakresie.

2.3.1.2. Energia elektryczna
podstawowg dziatalnoscig Zaktadu Odzysku Energii (ZOE) bedzie przeksztalcanie energii

cieplnej w turbogeneratorze na energie elektryczng; odzyskiwane ciepto bedzie pochodzi¢



z prowadzonego w ZOE procesu termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych,
wytworzona energia elektryczna wykorzystywana bedzie na terenie Recycling Park
w Kamionce, a jej nadwyzki mogg by¢ przekazywane do sieci elektroenergetyczne;j.

nalezy zaprojektowac i wybudowac sie¢ elektroenergetyczng i stacje transformatorowg dla
ZOE oraz wykonac¢ podigczenie do sieci energetycznej Zaktadu zgodnie z warunkami
technicznymi przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,

zliczanie zuzycia / sprzedazy energii elektrycznej bedzie uzaleznione od warunkéw
przytaczenia wydanych przez miejscowy Zaktad Energetyczny,

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego wystgpi o warunki przytgczenia ZOE oraz HS do
systemu sieci elektroenergetycznej,

Wykonaé przylgcza sieci elektrycznej do obiektow ZOE zgodnie z projektem budowlanym.
Wykonac siec elektryczng na terenie ZOE zgodnie z projektem budowlanym;

Zamawiajgcy zapewni dostaw energii elektrycznej do granicy dziatki.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektow wykonawczych we wlasnym

zakresie.

2.3.1.3. Energia cieplna
Czes¢ pary wytworzonej w kotle odzyskowym jako kondensat o parametrach 0,11 bar

o temperaturze ok. 80 °C nalezy wykorzystac na potrzeby wiasne na terenie Recycling
Park Sp. z 0.0., m. in. do przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz w okresie zimowym

réwniez do instalacji c.o., szczeg6lnie w budynkach socjalnym i administracyjnym,

Wykonac petng siec cieptowniczg na terenie ZOE zgodnie z projektem budowlanym.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektéw wykonawczych we wlasnym

zakresie.

2.3.1.4. Gaz ziemny
Wykonac przytgcza gazu ziemnego do obiektow ZOE zgodnie z projektem budowlanym;

Wykona¢ sie¢ gazociggu na terenie ZOE zgodnie z projektem budowlanym;
Zamawiajgcy zapewni dostaw gazu ziemnego do granicy dziatki.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektow wykonawczych we wlasnym

zakresie.



2.3.1.5. Telekomunikacja
1. Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ instalacje telefoniczna, ktéra bedzie rozprowadzona

pomiedzy obiektami ZOE oraz wewnatrz budynkéw, i bedzie stluzyta do komunikacji
wewnetrznej jak i na zewnatrz Zakfadu.

2. Przynajmniej na jednej linii zewnetrznej mozliwe bedzie wykonywanie potgczen
alarmowych nawet w przypadku braku zasilania.

3. Wykonawca dostarczy 30 aparatéw telefonicznych, przy czym 20 aparatow powinno
umozliwia¢ bezprzewodowg komunikacje na terenie catego zaktadu.

4. Monitoring instalacji powinien znajdowa¢ sie w budynku spalania, w centralnej
dyspozytorni.

5. Wykona¢ przytgcza telekomunikacyjne do obiektéw ZOE zgodnie z projektem budowlanym;

6. Wykonac petna siec telekomunikacyjng na terenie ZOE zgodnie z projektem budowlanym;

7. Zamawiajgcy zapewni przylgcze sieci telekomunikacyjnej do granicy dziafki.

2.4.Stan srodowiska gruntowo-wodnego oraz warunkéw geologiczn ych
i hydrogeologicznych

Dla terenu inwestycji w styczniu 2013 r. wykonano badania podioza gruntowego, na
podstawie ktérego sporzgdzono dokument o nazwie ,Dokumentacja badan poditoza gruntowego -
Obiekt: Huta szkla wraz z magazynami, Zaktad Odzysku Energii Obiekt zaplecza transportowego
wraz z infrastrukturg”.

Wykonanie badan i opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej, geologiczno -
inzynierskiej oraz geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych nalezy do zadan

Wykonawcy jesli wykonawca uzna za konieczng.

3. Wiasciwo sci funkcjonalno-u zytkowe (opis oczekiwanej technologii izamierzonych
efektéw, jakie maj g by¢ osiagniete)

3.1.Roboty i materiaty budowlane - Zaktad odzysku e nergii — Budynek hali Zaktadu
Odzysku Energii wraz z przyt gczami, o $wietleniem, drogami i placami
manewrowymi

Catkowita powierzchnia hali produkcyjnej Zakladu Odzysku Energii wyniesie 10 774,18 m2,
w tym powierzchnia czeéci socjalno-biurowej 840 m? Zaplanowana powierzchnia czesci socjalnej
stuzy¢ ma zapewnieniu pracownikom niezbednych pomieszczen stuzgcych jako szatnie, zaplecze
kuchenne oraz sanitariaty i jest zgodna z przepisami BHP. Czes¢ biurowa przeznaczona bedzie

dla pracownikow dziatu B+R, administracji oraz kadry zarzadzajgcej.



3.1.1. Plan zagospodarowania terenu

3.1.1.1. Zaklad Odzysku Energii (ZOE)
W potudniowo-wschodniej czesci terenu objetego inwestycjg na dz. nr 109/1, zaplanowano

budowe Zaktadu Odzysku Energii o pow. zabudowy 10 774,18 m2, oznaczona na planie jako ,D".
Budynek ZOE zlokalizowano w odlegtosci okolo 840 m? od projektowanej huty szkia, jako
najbardziej wysuniety na potudniowy-wschod obiekt nalezgcy do Recycling Park Sp. z 0.0. W hali
przewiduje sie strefe przyjmowania i czesciowej segregacji odpaddw komunalnych, strefe
termicznego przeksztalcania odpaddéw wraz z odzyskiem energii, strefe odbioru zuzli i popiotéw
oraz strefe oczyszczania gazéw.

W sgsiedztwie hali przy sScianie oddzielenia przeciwpozarowego usytuowany jest zespoét
pomieszczen biurowo — socjalnych w ukladzie dwukondygnacyjnym stanowigcy zaplecze socjalne.

Odrebnym obiektami powigzanymi z ZOE beda:
- ,D1” - plac stacji transformatorowej o powierzchni 894,74 mz,

- ,D2" - wieza chlodnicza.

3.1.1.2. Infrastruktura transportowa
Infrastrukture transportowg nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym — rys.
.Projekt Zagospodarowania Terenu — Drogi” oraz rys. ,Projekt Zagospodarowania Terenu — Drogi,

Rodzaje Nawierzchni”.

Uklad komunikacyjny obejmujgcy drogi dojazdowe i wewnetrzne, wyprowadzony jest
z istniejgcej sieci uktadu podstawowego ulic wiejskich i drég gminnych. Obstuge komunikacyjna
terenu stanowig projektowane drogi wewnetrzne, zlokalizowane na terenie P, powigzane z drogg
powiatowg — lokalng KD-L (od strony péinocnej) i wewnetrzng droga gminng KDW, wzdiuz
wschodniej granicy terenu inwestycji. Gtowny dojazd zaplanowano z lokalnej drogi powiatowej
nr 1478P, projektowang drogg od zachodniej strony istniejacego budynku socjalno - biurowego.
Droga ta zapewnia dojazd do poszczegdlnych obiektow zwigzanych z inwestycjg Recycling Park,
poprzez projektowany uklad drég wewnetrznych, placéw manewrowych oraz komunikacji
zbiorczej. Dla tirow przewidziano zatoki postojowe wzdiuz drég wewnetrznych, w miejscach
oczekiwania na wjazd do ZOE. Dla obszaru Zaktadu Odzysku Energii zaprojektowano 43 miejsca

parkingowe.

Obstuga komunikacyjna terenu wokét Zakladu Odzysku Energii zwigzana jest z technologig
obiektu. Wykonawca powinien zapewni¢ dojazdy i place manewrowe zgodnie z ukladem bram
wjazdowych, natomiast dla obstugi infrastruktury i obiektow towarzyszacych, zaplanowano
miejscowe utwardzenia terenu.

Na wjezdzie do ZOE powinny znajdowa¢ sie detektory promieniotwércze, budynek portierni oraz



wagi samochodowe. Na wjezdzie nalezy zainstalowaé¢ dwie wagi 0 noshosci co hajmniej 60 Mg
i wymiarach minimum 3 x 18 m: jednej wjazdowej i jednej wyjazdowej w osi glébwnej wjazdu
i wyjazdu. Kazda waga winna posiada¢ objazd umozliwiajgcy przejazd pojazdéw na wypadek
awarii lub przestoju wagi. Wagi nalezy dostarczy¢ co najmniej w Il klasie doktadnosci pozwalajgcej
na prowadzenie rozliczen handlowych. Wagi muszg by¢ dostosowane do pracy w niskich
i wysokich temperaturach zewnetrznych (min. -25 do 50 °C). Ponadto Wykonawca musi zapewnic
system zbierania danych o wadze pojazdow i ich przesytania do centralnej dyspozytorni.

Przy wyjezdzie z ogrodzonego terenu ZOE, zaprojektowano stanowisko z urzgdzeniem do
dezynfekcji kot samochoddw.

Na opracowywanym terenie, zgodnie z zapisami mpzp, nalezy wykona¢ nasadzenia

szpalerowej zieleni izolacyjnej od strony drég i istniejgcej zabudowy wsi.

3.1.1.3. Infrastruktura przesytu mediéw
Dla zaopatrzenia w media projektowanych obiektow oraz przesylu mediow miedzy nimi

(woda zasilajgca, woda ze zbiornika, gaz, kanalizacja sanitarna, energia elektryczna,
telekomunikacja, i ewentualnie para technologiczna) zarezerwowano 12 -15 metrowy pas
infrastruktury wzdtuz projektowanej drogi miedzyzaktadowej.

Drogi p.po z — nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem budowlanym.

3.1.1.4. Rodzaje projektowanych nawierzchnii spos6 b odwodnie h
Rodzaje nawierzchni okreslono szczeg6towo w proj. branzy drogowej. W obrebie ZOE

zaprojektowano nawierzchnie szczelne. Wody opadowe i roztopowe z nawierzchni utwardzonych
(drogi , place i parkingi), odprowadzone bedg przy pomocy wewnetrznego systemu kanalizacji
deszczowej do ziemi, po ich wczesniejszym podczyszczeniu w osadniku i separatorze substancji

ropopochodnych.

W zakresie rozwigzan architektoniczno - przestrzennych Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania Zakladu zgodnie z projektem architektoniczno — budowlanym, konstrukcyjnym
i posiadanymi decyzjami. Plan zagospodarowania terenu przedstawiono w zalgczniku. Wszelkie
koszty zwigzane z przeprowadzeniem koniecznych zmian wynikajgcych 2z zastosowanych
rozwigzan technicznych, oraz wszelkie inne koszty zwigzane z wprowadzeniem zmian, ktére bedg
konieczne w trakcie realizacji przedsiewziecia, obcigzajg Wykonawce i jest on zobowigzany do ich

wykonania w ramach ustalonej Kwoty Kontraktowej.

3.1.2. Gtéwny budynek procesowy
Zaktadu Odzysku Energii, sktada sie z budynku produkcyjno - technologicznego z czescig

biurowo - socjalng. Budynek gtéwny w swej konstrukcji sktada sie z:



hali przyjecia i sktadowania odpadéw surowych,

hali przyjecia i sktadowania odpadow sortowanych oraz stanowiska sortowania odpadow
surowych,

hali kottowni dla dwach linii spalania odpaddw,

czesci technicznej mieszczacej pomieszczenie zbiornikéw technologicznych oraz wody
pozarowej, pomieszczenie elektryczne, pomieszczenie generatora oraz pomieszczenia
stacji uzdatniania wody ze stanowiskiem badania prébek,

czesci biurowo-socjalnej.

W sktad zespotu budowli i budynkéw ZOE wchodzi¢ beda:

Nr. Nazwa pomieszczenia

1 Hala odpadéw surowych
Hala sortowania i odzysku

3 Hala spalarni

3A Hala spalarni 2

4 Wymiennik ciepta
Pom. Elektryczne
Magazyn wegla aktywnego

6A Klatka schodowa

7 Hala zbiornikéw i pomp

8 Skiad zuzla

9 Utrzymanie ruchu

10 Klatka schodowa

11 Korytarz

12 Szatnia czysta

13 Umywalnia

14 Szatnia brudna

15 Pom. mycia i suszenia odziezy

16 Pom. Gospodarcze

17 Jadalnia

18 Korytarz

1.1 Korytarz

1.1A | Przedsionek WC

1.2. | Sekretariat

1.3 Biuro

1.4. | Biuro

1.5. | Sala konferencyjna




Nr.

Nazwa pomieszczenia

16 |wC

1.7 Przedsionek

1.8. | Control room

1.9A | Klatka schodowa

1.9. | Stacja uzdatniania wody
1.10 | Pom.badania prébek

1.11 | Pomieszczenie elektryczne
1.12 | Pomieszczenie generatora

Proponowane zagospodarowanie budynku Zaktadu Odzysku Energii zostatlo przedstawione

w projekcie budowlanym w zalgczniku.

Projekt architektoniczno — budowlany przewiduje budowe hali w celu przyjmowania

i czesciowej segregacji odpadéw komunalnych i ich spalanie z odzyskiem energii oraz produktow

miedzy innymi produktow PE i makulatury. Obiekt projektowany jest w formie hali na powierzchni

ktérej , mozna wyodrebni¢ trzy zasadnicze obszary :

1.
2.
3.

miejsce przyjmowania odpadow ( PM) ,
magazyn odpaddw sortowanych i przetworstwo (PM) ,

spalarnia po segregacji odpadow (PM),

oraz zaplecze socjalno - biurowe (2 kondygnacje) (ZLIII).

Budynek ZOE zaprojektowano jako:

Obiekt hali jednokondygnacyjny, ukiad konstrukcyjny obiektu — szkieletowy zelbetowo -

stalowy z fragmentami murowanymi.

Hala zaliczona jest do grupy wysokosciowej budynkow jednokondygnacyjnych bez
ograniczenia wysokosci.

Sciany zewnetrzne wykonane z plyty warstwowej z wypetnieniem z welny mineralne;.
Przekrycie dachu w formie warstwowej z blachy trapezowej , welny mineralnej o grubosci
ok. 20 cm i membrany z folii PVC.

Wszystkie materiaty zastosowane w konstrukcji budynku muszg posiada¢ cechy NRO
udokumentowane w stosownych certyfikatach i klasyfikacjach ogniowych.

Powierzchnia zabudowy : 10 774,18 m?,

Powierzchnia uzytkowa : 11 478,92 m?,

Wysokos$é max : 27,5 m,

Kubatura: 252 300,81 m®,



- Hale wyladunkowe zaprojektowano jako zadaszone i zamkniete. Powietrze z wnetrz hal

wytadunkowych jest wykorzystywane w procesie spalania jako powietrze wtérne.

Wykonawca jest zobowigzany do wypetnienia wszystkich wymagan dla budynku
procesowego z zapleczem socjalnym wymienionych w projekcie architektoniczno — budowlanym,
projekcie konstrukcyjnym oraz w posiadanych decyzjach. Wszystkie zastosowane materiaty
i wyroby budowlane muszg posiada¢ atesty, certyfikaty i dopuszczenia do stosowania

w budownictwie.

3.2.Urzadzenia do przyjmowania i gromadzenia odpadow wraz z instalacj g
Na planowany do zakupu $rodek trwaly skladaé sie beda:

» system wazenia i rejestracji odpaddw,

e system roztadunku odpadéw,

e system przygotowania odpadow.

Poszczegdlne systemy powinny cechowaé sie podanymi ponizej wlasciwosciami

funkcjonalno-uzytkowymi.

3.2.1. System wa zenia i rejestrowania odpadow:

e pojazdy przywozgce odpady komunalne do ZOE muszg by¢é wazone dwukrotnie (na
wjezdzie i na wyjezdzie z zakladu) na stanowiskach do wazenia pojazdow,

» pojazdy wywozgce pozostatosci procesowe (zuzel, zlom, zestalone popioty lotne i stale
pozostatosci z oczyszczania spalin) lub odpady po segregacji wstepnej muszg by¢ wazone
dwukrotnie (na wjezdzie i na wyjezdzie z zakladu) na stanowiskach do wazenia pojazddw,

* pojazdy przywozgce materialy eksploatacyjne, reagenty, paliwo muszg by¢ wazone
dwukrotnie (na wjezdzie i na wyjezdzie z zakladu) na stanowiskach do wazenia pojazddw,

+ stanowisko wazenia musi by¢ wyposazony w urzgdzenie do detekcji materiatdw
radioaktywnych,

e wagi pojazdéw muszg by¢ wyposazone w komputerowy system rejestraciji,

o wszystkie informacje dotyczgce wazenia muszg by¢ zapisywane i archiwizowane
w systemach komputerowych, dopiero zakonczenie operacji wazenia i zapisania danych
upowazni kierowce do wjazdu na teren zakiadu,

» ZOE nalezy wyposazy¢ w myjnie najazdowg két pojazddéw opuszczajgcych Zaktad.

* nalezy zapewni¢ sztuczne oswietlenie stanowisk wazenia (wjazdowych i wyjazdowych),
drog wewnetrznych oraz terenu wokét ZOE. OsSwietlenie musi zapewni¢ mozliwosé
identyfikacji pojazdu wjezdzajgcego na teren ZOE, jak rowniez kierowcy,

» portiernie nalezy podtgczy¢ do sieci energetycznej oraz do systemu operacyjnego.



3.2.2. System roztadunku odpadow:

betonowy zbiornik do przechowywania odpadéw komunalnych nazywany ‘'bunkrem
odpadéw surowych', powinien posiadaé pojemno$é 5 670 m®,

bunkier odpadoéw surowych nalezy wykonac¢ jako jednokomorowg szczelng wanne,

przy bunkrze odpadéw surowych nalezy przewidzie¢ szes¢ stanowisk roztadunkowych,
kazde stanowisko wyladowcze przy bunkrze odpadoéw surowych musi by¢ odpowiednio
zabezpieczone (reling oporowy, sygnalizacja swietlna) i oznakowane, tak, aby nie
zachodzito zadne niebezpieczenstwo zwigzane z wyladunkiem odpaddéw z samochodu do
bunkra,

nalezy zapewni¢ odpowiednig wielkos¢ powierzchni manewrowej wewnatrz hali
roztadunkowej, ktéra pozwoli samochodom na swobodne manewrowanie.

w celu redukcji rozprzestrzeniania sie odoréw nalezy zainstalowa¢ system czerpania
powietrza z obszaru bunkra i hali roztadunkowej, aby powietrze to bylo zasysane
i kierowane, jako powietrze pierwotne do procesu spalania w kazdej z dwdch linii
technologicznych (zapewnienie podcisnienia),

odpady komunalne bedg zrzucane do bunkra odpaddéw surowych z poziomu hali
roztadunkowej,

nalezy zaprojektowa¢ miejsce roztadunku, tak aby wyladowywane odpady skutecznie
zsuwaty sie do bunkra po odpowiednio uksztattowanej zsuwni w posadzce hali
roztadunkowej,

hala rozladunkowa musi byé zamknieta bryla, umozliwiajgcg odizolowanie prac
roztadunkowych od $rodowiska zewnetrznego w celu redukcji oddziatywania zwigzkow
odorowych na otoczenie,

wjazd/wyjazd do hali roziadunkowe] winien sie odbywa¢ przez jedng brame

wjazdowa/wyjazdowg lub alternatywnie dwie bramy, wjazdowsg i wyjazdowa,

3.2.3. System przygotowania odpadéw

gromadzone w bunkrze odpady surowe fadowane muszg by¢ przy uzyciu czerpaka
zamontowanego na suwnicy, ktory kierowa¢ bedzie odpady na mechaniczng linie
segregacji,

czerpak i suwnice muszg by¢ sterowane z pulpitdw usytuowanych w kabinie sterowniczej,
zapewniajgcej petny wglad na proces zatadunku, roztadunku odpadéw do bunkra,

na linii segregacji z masy zmieszanych odpadéw nalezy wydzieli¢ drobng frakcje mineralng
( piasek, ziemia, popidt) poprzez zastosowanie przesiewacza bebnowego - sito bebnowe

(zaktada sie zastosowanie sita 0 wielkosci oczek nie wiekszej niz 10 mm).



* wstepnie wydzielong frakcje nadsitowg kierowaé nalezy do separatora magnetycznego,
gdzie oddzielane bedag elementy metalowe,

* pozostala po sortowaniu masa odpadow transportowana bedzie do betonowego ‘bunkra
odpadéw wysortowanych' o pojemnosci 3 780 m®,

» oba bunkry zabezpieczy¢ nieprzepuszczalng folig PEHD, odporng na dziatanie substancji
zawartych w odpadach,

* wydzielone z masy odpadow frakcje mineralne i metaliczne umieszcza¢ w kontenerach,
a po zebraniu odpowiedniej ilosci transportowej, przekazywac¢ uprawnionym podmiotom
w celu dalszego odzysku,

» pojemnosci bunkréw powinna zapewni¢ utrzymanie zapasu odpadéw komunalnych na co
najmniej 72 godziny pracy instalacji,

 w bunkrach nalezy zainstalowa¢ systemy detekcji przeciwpozarowej z automatycznym
sterowaniem oraz systemu odwodnienia i odprowadzenia odciekéw z odpadéw
skiadowanych w bunkrach,

* W rozwigzaniu konstrukcyjnym bunkroéw odpadow nalezy przewidzie¢ stworzenie warunkow
do poboru prébek odpadéw do badania odpadow dla potrzeb okresowego okreslania
udziatu frakcji biodegradowalnej w strumieniu spalanych odpadéw zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 czerwca 2010 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych (Dz. U. nr 117 poz. 788 ze zm.), mozliwos¢ poboru

prébek musi by¢ rowniez zapewniona przed wytadowaniem odpadéw do bunkra.

3.3.Urzadzenia do termicznego przeksztatcania odpadow wraz z instalacj g
Na planowany do dostawy srodek trwaly sktada¢ sie beda:

* ukiad zatadunku,

» 2 komory termicznego przeksztatcania odpadu

* instalacja odpopielania z przenosnikiem do pojemnika transportowego,

* instalacja uzdatniania zuzla,

» kanaly spalinowe.

Kazda z dwoch linii technologicznych musi by¢ wyposazona w urzgdzenia do termicznego

przeksztatcania odpadéw wraz z instalacjg, sktadajgc sie co najmniej z elementéw wymienionych

ponizszych punktach (szczegdtowe wymagania dotyczacych poszczegoélnych elementéw instalacji
znajdujg sie w dalszej czesci rozdziatu):
* lej zasypowy wraz z urzgdzeniem dozujgcym, zaopatrzonym w $luze zatadunkowg

Z hydraulicznym wpychaczem,



komora trzysekcyjna, wyposazona w zespét dozowania odpadoéw do spalania oraz w palnik
rozruchowo-wspomagajacy;

termoreaktor,

wentylatory, kanaly powietrza pierwotnego i wtérnego oraz wentylator i kanaty recyrkulacji
spalin;

odzuzlacza z zamknieciem wodnym;

systemu elektrycznego zasilania urzadzen,

systemu sterowania wydajnoscig spalania i wytwarzania pary.

3.3.1. Uktad zatadunku - lej zasypowy wraz z urz  gdzeniem dozuj acym

Kazda linia do Termicznego Przeksztalcania Odpadow musi by¢ wyposazony w lgj
zasypowy wraz z urzgdzeniem dozujgcym,

nalezy zaprojektowac i wykonac¢ lej zasypowy w taki sposéb, aby w czasie roziadunku
czerpaka z odpadami nie nastepowato rozsypywanie odpadéw poza jego obszar,

Sciany leja muszg mie¢ pochylenie zapobiegajgce blokowaniu sie w leju tadowanych
odpaddéw oraz muszg by¢ wykonane z materiatu odpornego na Scieranie, z konstrukcyjnym
rozwigzaniem pozwalajgcym na okresowg wymiane poszczegoélnych ptyt (fragmentow Scian
leja),

szyb zatadowczy kazdego paleniska musi by¢ wyposazony w urzgdzenie dozujgce odpady
do komory,

rozwigzania konstrukcyjne uktadu zatadowczego muszg zapobiegaé niekontrolowanemu
dostawaniu sie powietrza do komory spalania oraz zabezpiecza¢ przed zakleszczeniem sie

odpadow.

3.3.2. Komora trzysekcyjna do termicznego przekszta lcania odpadow

W rozwigzaniu konstrukcyjnym instalacja termicznego przeksztalcania odpadow na kazdej

z linii technologicznych nalezy wykorzystaé komore skladajgcg sie z trzech sekcji

zapewniajgcych:

- pierwsza sekcja komory - suszenie odpadéw oraz zainicjowanie spalania odpadéw
0 wysokiej kalorycznosci

- druga sekcja - proces spalania wiasciwego,

- trzecia sekcja - proces dopalania odpadow;

pomiedzy sekcjami komory odpady przesypywane powinny by¢ za pomocg przegarniacza

0 napedzie hydraulicznym lub za pomocg innych rownowaznych sposobow (ruchomy ruszt,

przesypywanie samoczynne),



proces zgazowania powinien przebiega¢ w przedziale temperatur 700 — 800 °C,

Sciany szczelne w obrebie komory spalania muszg by¢ zabezpieczone przed agresywnym
dziataniem korozyjnym i erozyjnym spalin przez zastosowanie odpowiedniej wymurdéwki,
sposob wykonania wymurowki musi przeciwdziata¢ tworzeniu sie narostow i nawiséw na
Scianach komory spalania,

wymurowka musi by¢ odporna na agresywne dziatanie kwasnych zwigzkéw zawartych
w spalinach.

przy przyjetej nominalnej wartosci opatowej odpaddéw proces termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych winien odbywaé sie autotermicznie, przy wspomaganiu paliwem
tylko w przypadku rozruchu i wygaszania instalacji oraz w przypadku spadku temperatury
w komorze dopalania ponizej 850 °C,

odprowadzanie gorgcych zuzli z procesu spalania wykonywaé¢ za pomocg przenosnika
przez zbiornik z zamknigciem wodnym a nastepnie do szczelnych pojemnikow i kierowac
do procesu waloryzaciji,

pojemniki z popiotem powinny by¢ usytuowane w pomieszczeniu odbioru odpadow
technologicznych,

we wziernikach zlokalizowanych na przedniej Scianie komory paleniskowe] nalezy
zainstalowa¢ kamery rejestrujgce proces spalania na ruszcie. Rejestrowany obraz musi by¢
przekazywany do centralnej dyspozytorni Zakfadu,

szczegoly rozwigzania technicznego komory wraz z towarzyszgcymi urzadzeniami beda

zaproponowane przez Wykonawce,

3.3.3. Komora dopalania

komora dopalania musi by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby przy najbardziej
niedogodnych termicznie warunkach pracy instalacji, kontrolowana temperatura strumienia
spalin, rownomiernie wymieszanych z powietrzem, w strefie po ostatnim doprowadzeniu
powietrza do komory spalania, wynosita przynajmniej 850 °C, a czas przebywania spalin
w tej temperaturze wynosit przynajmniej 2 sekundy oraz byla zapewniona odpowiednia
turbulencja spalin.

Wykonawca musi dostarczy¢ modelowanie i obliczenia dla komory dopalania celem
potwierdzenia spetnienia warunku czasu przebywania spalin w temperaturze 850 °C
przynajmniej przez 2 sekundy,

w sScianach komory dopalania nalezy przewidzie¢ wykonanie kré¢céw do zamontowania
oprzyrzgdowania niezbednego dla przeprowadzenia pomiarébw w celu udowodnienia

spetniania prawnego warunku procesowego dla prowadzenia spalania odpadoéw,



Sciany szczelne w obrebie komory dopalania muszg by¢ zabezpieczone przed agresywnym
dziataniem korozyjnym i erozyjnym spalin przez zastosowanie odpowiedniej wymurdéwki,
sposob wykonania wymurowki musi przeciwdziata¢ tworzeniu sie narostow i nawiséw na
Scianach komory dopalania,

Sciany membranowe (ponad powierzchniami wylozonymi wymuréwka) oraz strop komory

dopalania i co najmniej pierwszego ciggu opromieniowanego kotta nalezy zabezpieczyé

przed korozyjnym dziatlaniem spalin

3.3.4. Instalacja Uzdatniania Zuzla

W zakres Zamowienia wchodzi budowa kompletnej instalacji uzdatniania zuzla i popiotéw
dennych, sktadajgcego sie z nastepujgcych, podstawowych elementdw:

- kompletna instalacja waloryzaciji zuzla,

- plac sezonowania i czasowego magazynowania zuzla,

Pomieszczenie gdzie zlokalizowana bedzie Instalacja waloryzacji zuzla powinno byc¢
wyposazone w wentylacje wytwarzajgcg w budynku podcisnienie i zaopatrzong w filtry
tkaninowe oczyszczajgce wyprowadzane na zewnatrz powietrze.

Instalacja waloryzacji zuzla musi zapewni¢ uzyskanie kruszywa o frakcjach stosowanych
w budownictwie i winna sktadac sie co najmniej z:

- przesiewaczy mechanicznych z nastawnymi lub wymiennymi sitami,

- kruszarek (szczekowych lub szczekowej i stozkowej), przy czym pierwszy stopieh
powinna stanowi¢ kruszarka szczekowa;

- przenosnikow tasmowych (zabezpieczonych przed nadmiernym pyleniem),

Zuzel i popioty paleniskowe, powstajgce w wyniku termicznego przeksztatcania odpadow
komunalnych bedg transportowane z odzuzlaczy z zamknieciem wodnym, przynaleznych
do kazdej linii technologicznej za pomocg hermetycznie zamknietych przenosnikéw
tasmowych lub innego réwnowaznego rozwigzania do instalacji waloryzacji zuzla.

Instalacja musi zagwarantowa¢ uzyskanie frakcji kruszywa stosowanych w budownictwie
0 odpowiedniej jakosci gwarantujgcej uzyskanie stosownych dokumentéw (np. aprobat).
Wielkos¢ ziaren we frakcjach ustalana bedzie w zaleznosci od zapotrzebowania poprzez
zmiane nastaw lub wymiane sita w przesiewaczach mechanicznych oraz zmiane szczeliny
roboczej w kruszarkach.

W ramach instalacji nalezy przewidzie¢ miejsce i oprzyrzgdowanie do poboru i usredniania
probek uzyskanego kruszywa w celu okresowego badania jego wiasciwosci
fizykochemicznych, w tym:

- wymywalnos¢ metali ciezkich;



10.

11.
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- odczyn;

- calkowitg zawarto$¢ wegla organicznego (TOC);

- udziat czesci palnych (straty prazenia).
Instalacje nalezy wyposazy¢ w urzadzenia do transportu zuzla po jego obrébce do miejsca
sezonowania.
Przewiduje sie, ze w trakcie obrobki ucigzliwos¢ instalacji z uwagi na pylenie bedzie
ograniczona poprzez obrobke wilgotnego materiatu. Niemniej w newralgicznych miejscach
technologii (kruszarka, sito, przesypy) dla zabezpieczenia przed zwiekszonym pyleniem
zastosowane zostang odciggi miejscowe, z ktérych powietrze zostanie oczyszczone
w filtrach tkaninowych.
Scieki powstate z procesu waloryzacji zuzla zawracane bedg z powrotem do procesu.
Dla potrzeb procesowych sezonowania Wykonawca przewidzi sposob i dostarczy
urzadzenia do okreslania stopnia dojrzatosci kruszywa/zuzla.
Sezonowanie prowadzone bedzie na zadaszonym placu ostonietym murem oporowym.
Plac musi by¢ utwardzony, podzielony na sekcje umozliwiajgce oddzielne sezonowanie
réznych frakcji, ze szczelng nawierzchnia.
Po procesie waloryzacji zuzel bedzie odbierany przez samochody ciezarowe — transport
nabywcy, zatadunek wykonywany bedzie tadowarkg przez obstuge Zaktadu.
Konstrukcja 1 wyposazenie placu sezonowania zuzla musi zapewni¢ mozliwos¢
prowadzenia procesu sezonowania w oddzielnych kwaterach (w celu zapewniania
mozliwosci identyfikowania kolejnych partii przetworzonego zuzla), oraz uniemozliwienia
mieszania sie poszczegolnych frakcji. Pojemnos¢ placu musi zapewni¢, co najmniej 14
tygodniowy okres przetrzymywania zuzla, oraz plac gotowego zuzla (oznakowanie powinno

uniemozliwi¢ omytkowa sprzedaz zuzla nie poddanego sezonowaniu).

3.3.5. Kanaty spalinowe

Przy wykonaniu kanatéw spalin nalezy przewidzie¢ zastosowanie odpornych na wysoka

temperature zabezpieczen antykorozyjnych dla wewnetrznych powierzchni kanatéw oraz izolacje

termiczng powierzchni zewnetrznych.

3.4.Turbina

Na planowany do zakupu $rodek trwaly skladaé sie beda:
turbina parowa wraz z generatorem 6,3 kV,

rurociagi, instalacja elektryczna oraz aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.



3.4.1. turbina parowa wraz z generatorem 6,3 kV,

Dane techniczne dla systemu turbiny:

cisnienie pary na wejsciu do turbiny — 22 bar,
temperatura pary na wejsciu do turbiny— 300-350 °C,
przeptyw pary — 13 000 kg/h,

cisnienie pary na wyjsciu z turbiny — 0,11 bar,
temperatura pary na wyjsciu — 47,7 °C,

moc znamionowa na generatorze — 3 600 kW (400V, 50Hz).

Dwie linie technologiczne do termicznego przeksztatcania odpadow bedag wspotpracowaé

z pojedynczym systemem turbiny. W skfad tego systemu bedg wchodzi¢ co najmniej nizej

wymienione zespoly i urzgdzenia:

jedna turbina parowa z zastosowaniem chtodni wentylatorowej w obiegu wody chtodzacej ,
systemu wymiennikow ciepta,

generatora energii elektrycznej umozliwiajgcego prace przy czynnej jednej linii
technologicznej

stacji redukcyjnej do przejecia catosci wytworzonej pary w przypadku postoju lub awarii
turbozespotu,

zespotdw i urzgdzen gospodarki kondensatem i wodg zasilajgca kotty,

zespotdéw ukitadu regulacji, sterowania i zabezpieczen turbozespotu,

Ponizej uszczego6towiono wymagania dotyczace turbiny:

turbina musi byC zaprojektowana i wykonana na przyjecie calego strumienia pary
wyprodukowanej przez kotty obu linii technologicznych,

posiada¢ wylot pary,

posiada¢ zawor samoczynny, szybkozamykajgcy sterowany parg z sitem parowym,
posiada¢ zawory regulacyjne z hapedami,

posiadac klapy zwrotne dla upustéw nieregulowanych z napedem pneumatycznym,
posiadac¢ automatyczny system odwadniajgcy,

posiada¢ w przypadku przestoju turbiny mozliwos¢ kierowania pary poprzez stacje

redukcyjng bezposrednio do skraplacza,

W sktad zespotu turbina-generator powinny wchodzi¢ ponadto nastepujgce elementy:

ukiad olejowy,

generator,



» ukiad kondensaciji,
» ukiad regeneraciji,
* system sterowania turbing

3.4.2. ruroci agi, instalacja elektryczna oraz aparatura kontrolno  -pomiarowa
i automatyka.

Ogdlne wymagania przedstawiono w punkcie nr 3.8

3.5.Chtodne kominowo - wentylatorowe
Na planowany do zakupu srodek trwaly sktadac sie beda:
* Chlodnie wentylatorowe,

e pompy, armatura i rurociggi.

3.5.1. Chlodnie wentylatorowe,
Konstrukcja i materiaty
» lopatki: aluminium z poliestrem wzmacnianym wiéknem szklanym lub rownowazne,
» kratka ostonowa po stronie wlotowej.
Naped wentylatorow za pomocg silnikéw elektrycznych i wyposazonych w przemienniki
czestotliwosci, polgczenie wentylatora z silnikiem: za pomoca przektadni redukcyjnych lub paskéw
klinowych lub réwnowazne.
» wszystkie tozyska projektowane na zywotnos¢ > 50 000 godzin
* wszystkie potgczenia wentylator/przektadnia i naped bedg elastyczne i wyposazone
w zabezpieczenia
* testowanie i zabezpieczenie przed drganiami
* wywazenie statyczne smigiet wentylatoréw wedtug normy ISO 1940,
* dynamiczne wywazenie piast,
» wszystkie wentylatory wyposazone w wylgczniki wibracyjne wylgczajace silnik elektryczny,

kiedy wystapig nadmierne drgania.

3.5.2. Pompy, armatura i ruroci agi.
Ogdlne wymagania przedstawiono w punkcie nr 3.8.

3.6.Uktadu odzysku ciepta
Na planowany do zakupu srodek trwaly sktadac sie beda:
» kotly odzyskowe,
» stacja uzdatniania wody, zbiornik wody zasilajgcej wraz z uktadem odgazowania wody oraz

pompy,
e armatura, rurociggi, instalacja elektryczna oraz aparatura kontrolno-pomiarowa



i automatyka.

Parametry techniczne dla ukiadu odzysku ciepta:

 zasilanie — spaliny o temp. do 1 200 °C,

* moc znamionowa kotta — 10 000 kW (moc po stronie pary, wyjsciowa),

* najwyzsze cishienie robocze (abs.) - do 23 (24) bar,

e czynnik roboczy — para/woda,

e cisnienie dopuszczalne PS (abs.) - 25 (26) bar,

« temperatura pary $wiezej pierwotnej na odptywie z kotta — ok. 330-350 °C,
* najwieksza trwata wydajnos¢ do 15 000 kg/h,

« powierzchnia wymiany od strony spalin 2 000 m?,

3.6.1. Kociot odzyskowy

» kociot odzyskowy dla kazdej linii technologicznej nalezy wykonac¢ jako kociot parowy, pary
przegrzanej, o obiegu naturalnym,

» kociot nalezy wykonac¢ jako stalowg, samonosng konstrukcje szkieletowg, ktéra musi by¢
niezalezna od konstrukcji budynku.,

» nalezy zapewni¢, by w punktach podparcia kotta i konstrukcji nosnej nie dochodzito do
bezposredniego przekazywania ciepta od elementéw $cian membranowych, rur opadowych
i komor lub innych ,gorgcych” elementéw zespotu kotta na konstrukcje nosna,

» konstrukcja kotta musi zapewnia¢ optymalng wymiane ciepta (wtasciwy dobor predkosci
spalin i ilosci ciggow).

* nalezy zapewni¢ taki profil zmiany temperatury spalin do wylotu z kotta, aby nie zostata
przekroczona (w dot) temperatura punktu rosy i nie dochodzito do skraplania sie pary na
powierzchniach wymiany ciepta ekonomizera,

* nalezy dobra¢ tak podziatki rur w peczkach konwekcyjne] wymiany ciepta, aby
w maksymalnym stopniu ograniczy¢ mozliwos$¢ tworzenia sie tzw. mostkédw z osadzonych
popiotéw lotnych i pytéw i zachowaé odpowiednig predkosé¢ spalin.

e odsoliny z walczaka oraz odmuliny z komor nalezy odprowadzi¢ w miare mozliwosci do
mokrego odzuzlacza, jako uzupetnienie odparowanej wody gaszace;.

* pyly pochodzgce z kotta muszg by¢ odprowadzane do oddzielnego silosu transportem
pneumatycznym lub w sposéb rownowazny (tzn. odbywajgcy sie automatycznie
z zapewnieniem szczelnosci — brak pylenia wtérnego).

« Wykonawca musi zamontowaC system efektywnego operacyjnego oczyszczania

powierzchni wymiany ciepta w czesci konwekcyjnej kotta.



3.6.2. Podgrzewacz spalin (Ekonomizer/Rekuperator)

ekonomizer powinien zosta¢ tak dobrany aby mozliwa byta wymiana ciepta w ukiadzie
spaliny/powietrze,

wymagany podgrzew spalin w rekuperatorze na potrzeby pracy katalizatora bedzie
wykorzystywat ciepto spalin celem zminimalizowania zapotrzebowania energii na podgrzew
spalin,

ekonomizer powinien stanowi¢ zwartg konstrukcje skladajgcg sie z wymiennika ciepta oraz
obudowy wraz z przepustnica, stanowigcg jedng catosc,

typ rur w ekonomizerze dostosowaé do rodzaju spalin, temperatury spalin oraz stopnia
Zzanieczyszczenia,

w ekonomizerze stosowa¢ wymienniki ciepta wykonane z materialdw odpornych na wysokag
temperature zabezpieczen antykorozyjnych dla wewnetrznych powierzchni oraz izolacje
termiczng powierzchni zewnetrznych,

strumien gazow po przejsciu przez rekuperator powinien mie¢ temperature maksymalnie
240 °C.

3.6.3. Stacja uzdatniania wody, zbiornik wody zasil ajace] wraz z ukfadem
odgazowania wody oraz pompy,

Stacja demineralizacji wody powinna by¢ integralnym cztonem Stacji uzdatniania wody
obejmujgcej przygotowanie wody potrzebnej dla wszystkich potrzeb ZOE.

Jakos¢ wody zasilajgcej do gtownego obiegu wodno parowego kotta musi przy tym spetniaé¢
wymagania normy PN-EN 12952-12: 2006

Ubytki wody w procesie muszg by¢ minimalizowane oraz uzupetniane ze stacji
demineralizacji lub zbiornika wody surowej kierowanej dalej do uzdatnienia.

Stacja uzdatniania wody bedzie obejmowaé co najmniej system wstepnego przygotowania
wody, uktad demineralizacji, uktad magazynowania i dozowania potrzebnych chemikaliéw,
zbiornik neutralizator sciekdw agresywnych i chemicznie obcigzonych, zbiornik wody
uzdatnionej wraz ze stacjg pomp.

Uzdatniona woda dodatkowa bedzie podawana poprzez stacje elektro-pomp i zbiornik
wody uzdatnionej do uktadu zasilania kottow.

Nalezy przewidzie¢ dokonywanie pomiarow zawartosci tlenu w wodzie zasilajgcej na
wylocie ze zbiornika z odgazowywaczem, a pozostate punkty pomiarowe na wlocie do
podgrzewacza wody.

Armatura, zbiornik wody zdemineralizowanej oraz parametry rurociggéw doprowadzajgcych

wode dodatkowg i zasilajgcg muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie



branzowymi normami projektowymi i wykonawczymi oraz posiadac¢ stosowne dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.
Reagenty muszg by¢ przechowywane z zachowaniem wszystkich srodkéw ostroznosci

oraz wg zasad podanych w ich kartach charakterystyki.

3.6.4. armatura, ruroci agi, instalacja elektryczna oraz aparatura kontrolno @ -
pomiarowa i automatyka.

Ogdlne wymagania przedstawiono w punkcie nr 3.8.

3.7.Uktad oczyszczania spalin

Uktad Oczyszczania Spalin (oddzielny dla kazdej linii) musi spetniaC wymagania

standardéw emisyjnych narzuconych przez:

dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r.
w sprawie emisji przemystowych (Dz.U. U.E nr L334 z 17.12.2010),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw

emisyjnych z instalacji (Dz. U. 2011 Nr 95, poz. 558 z p6zn. zm.),

wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do parametrow, dla ktérych

Wykonawca musi zapewnic:

1. Uktad Oczyszczania Spalin musi zapewni¢ skuteczne oczyszczanie spalin w catym

zakresie wydajnosci (spalania) i przy uwzglednieniu niejednorodnosci sktadu chemicznego
odpadow.

Wykonawca zweryfikuje czy podstawowy, wymagany system oczyszczania jest w stanie
dotrzymaé normy emisyjne. W przypadku niemozliwosci dochowania limitdbw emisji przy
podstawowej, wymaganej przez Zamawiajgcego konfiguracji urzgdzeh, Wykonawca
zaproponuje dodatkowe rozwigzania lub przewidzi dodatkowe urzadzenie/-nia
oczyszczajgce, pozwalajgce na ich dochowanie.

Zastosowane systemy i urzgdzenia muszg by¢ zgodne z wytycznymi przedstawionymi
w aktualnie obowigzujgcym dokumencie BREF, okreslajgcym kryteria Najlepszych
Dostepnych Technik (BAT) - ,Reference Document on the Best Available Techniques for

Waste Incineration”.

3.7.1. Ogolne wia sciwo $ci systemu oczyszczania spalin

W przyjetej metodzie oczyszczania spalin podstawowymi elementami muszg by¢ co najmniej:

uktad nawilzania gazéw Quench,



uktad dozowania sorbentu dla usuwania zanieczyszczen kwasnych — sorbent — mieszanina
pylistego wegla aktywnego i wodoroweglanu sodu lub wapna (CaO),

reaktor gazowy ,

trzysekcyjny filtr tkaninowy, na ktéorym wylapywane beda pyly, niezuzyte reagenty
pozostatosci z oczyszczania spalin,

reaktor Kkatalityczny z katalizatorem wolframowo - wanadowym dla redukcji emisji NO,,

dioksyn i furandw.

3.7.2. Uktad nawil zania i chtodzenia spalin
Temperatura spalin po przejsciu przez ukfad nawilzania Quench, zostanie obnizona do
okoto 215 - 220 °C.

Dysze rozpylowe muszg zapewni¢ pokrycie calej powierzchni przekroju kolumny.

3.7.3. Uktad dozowania sorbentu i reaktor gazowy

Nalezy zastosowac adsorber rozpytowy lub alternatywnie adsorber z dyszami rozpytowymi
lub adsorber wedtug innego rownowaznego rozwigzania technicznego.

. Adsorber moze by¢ wyposazony w system recyrkulacji reagentow. Decyzja w tej kwestii,
poparta rachunkiem efektéw w zakresie kosztéw eksploatacyjnych systemu oczyszczania
spalin nalezy do Wykonawcy.

Sorbent wprowadzany bedzie do adsorbera w oparciu 0 sygnaty z systemu ciggtego
monitoringu emisji spalin.

Napetnianie siloséw sorbentu powinno odbywac sie pneumatycznie z cysterny, poprzez
przewod zatadowczy, wyposazony w szybkozigcze oraz zawor odcinajgcy. Powstate
podczas zatadunku zapylone powietrze wylotowe oczyszczane winno by¢ za pomocsa filtra
tkaninowego umieszczonego na gorze silosu.

. W silosach nalezy przewidzie¢ rozwigzania zapobiegajgce ,zawieszaniu” sie jego
zawartosci.

Mieszanka spalin, sorbentéw i produktow powstatych w wyniku reakcji kierowana bedzie
nastepnie do filtra workowego (tkaninowego).

Sposob kontrolowania dozowania reagentdw do adsorbera pozostawia sie Wykonawcy.
Zamawiajgcy bedzie jednak preferowat zastosowanie sygnaléw generowanych z urzadzeh
monitorujgcych o krétkim czasie reakcji, umieszczonych przed i/lub po punktach dozowania
reagentéw, monitorujgcych stezenia w spalinach surowych (lub innych parametrow, ktére
mogg okazac¢ sie przydatne w tym celu), dla optymalizacji dawek reagentow w systemie
oczyszczania spalin.

. Absorber musi posiada¢ odprowadzenie ewentualnych pozostatosci procesowych w nim



10.

11.

wytapanych.

3.7.4. Filtr workowy

Nalezy zastosowac¢ system automatycznej regeneracji workéw funkcjonujacy na zasadzie
réznicy cisnien.

System regeneracji workéw w filtrze workowym, musi zapewni¢ maksymalng efektywno$¢
procesu odpylania i redukowania emisji kwasnych sktadnikdw zanieczyszczen w spalinach.
Filtr workowy musi by¢ zabezpieczony przed wystepowaniem zjawiska kondensowania sie
wilgoci w materiale produktéw reakcji i tworzenia sie narostow, nawet przy najnizszych
temperaturach otoczenia (np. poprzez zainstalowanie zewnetrznego elektrycznego
ogrzewania powierzchni lejéw filtra).

Wykonawca musi zastosowaé system wygrzewania filtréw workowych w fazie rozruchu,
aby zapobiec ewentualnemu wykraplaniu sie ze spalin kwasnych zanieczyszczen.

Filtr workowy musi by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem temperatury spalin
w wyniku, ktérego moze dojs¢ do samozaptonu dozowanego adsorbentu.

Filtry workowe muszg by¢ wykonane ze specjalnej tkaniny teflonowej odpornej na wysokie
temperatury.

Filtr workowy nalezy zwymiarowa¢ w sposéb zapewniajgcy mozliwosé funkcjonowania filtra
z petng skutecznoscig nawet przy wytgczeniu pojedynczej komory filtra lub w przypadku
koniecznej wymiany rekawa podczas pracy filtra.

Pod filtrem workowym muszg by¢ zamontowane leje odprowadzajgce pozostatosci
z powierzchni filtrow workowych

Leje pod filtrem workowym nalezy wyposazyé w sondy stanu napetnienia lejéw, aby
mozliwe bylo rozpoznanie czy nie dochodzi do zawieszania sie materiatu produktow reakcji
w lejach.

Urzadzenia oprdzniania i transportu (do silosu) pozostatosci z lejéw popiotowych filtra
muszg zapewnia¢ cigglty odbiér tych produktéw. Nalezy rowniez przewidzie¢ sposob
oprozniania lejow na wypadek awarii urzgdzeh transportujgcych pozostatosci
Z oczyszczania spalin do zbiorczego silosu.

Silosy statych produktow oczyszczania spalin muszg by¢ wyposazone w urzgdzenia
skutecznego odfiltrowywania powietrza odlotowego oraz urzgdzenia pozwalajgce na
pneumatyczne pobieranie zatadowanych reagentow (lub produktéw oczyszczania spalin),
z zabezpieczeniami przed wytworzeniem prozni w zbiornikach podczas pobierania lub

roztadowywania zawartosci zbiornika.



A

3.7.5. Podgrzewacz spalin

Wymagany podgrzew spalin w rekuperatorze na potrzeby pracy katalizatora bedzie
wykorzystywat ciepto spalin celem zminimalizowania zapotrzebowania energii na podgrzew
spalin.

Strumien gazow spalinowych po przejsciu przez rekuperator bedzie miat temperature
maksymalnie 240 °C.

W wykonaniu kanatow spalin nalezy przewidzie¢ zastosowanie odpornych na wysokag
temperature zabezpieczen antykorozyjnych dla wewnetrznych powierzchni kanatéw oraz

izolacje termiczng powierzchni zewnetrznych.

3.7.6. Katalizator

Reaktor katalityczny sktada¢ bedzie sie z katalizatora wolframowo - wanadowego.
Reaktor katalityczny pracowaé bedzie w przedziale temperatur 220-240 °C.

W ukladzie z katalizatorem podigczony bedzie rekuperator.

Reaktor bedzie stuzyt do usuwania gtéwnie dioksyn i furanéw oraz redukcji tlenkéw azotu.

3.7.7. Wentylator wyci ggowy

Uklad oczyszczania spalin musi by¢ utrzymywany w podcisnieniu poprzez wentylatory
wyciggowe kierujgce spaliny do komina.

Oczyszczone spaliny bedg kierowane przez wentylatory ciggu (osobny dla kazdej linii) do
ciggéw kominowych i dalej do atmosfery.

Wydajno$é wentylatora wyciggowego powinna wynosié¢ co najmniej 70 000 m%h a sprez
12 000 Pa.

3.7.8. Komin

Wymagane jest zaprojektowanie systemu kominowego dla dwoch linii Termicznego
Przeksztatcania Odpadow Komunalnych, sktadajgcego sie z dwdch niezaleznych ciggow
kominowych, we wspolnej obudowie.

Oczyszczone spaliny bedg kierowane przez wentylatory ciggu (osobny dla kazdej Linii) do
ciggéw kominowych i dalej do atmosfery.

Kanaty spalinowe nalezy wykona¢ w konstrukcji ze stali nierdzewnej, o $rednicy 1,3 m
iwysokosci 35 m kazdy (emitor E1 i E1) zgodnie z wymaganiami decyzji
0 uwarunkowaniach srodowiskowych.

Komin nalezy wkomponowac¢ w architekture budynku zgodnie z projektem architektoniczno-
budowlanym stanowigcym zatgcznik.

Grubos$¢ Scianek przewodow kominowych nalezy okresli¢ z uwzglednieniem normowego



naddatku na korozje, przy przyjeciu okresu eksploatacyjnego réwnego 25 lat.

9. W dolnej czesci ptaszcza zewnetrznego i dla kazdego ciggu kominowego nalezy
przewidzie¢ wykonanie wiazu dla potrzeb inspekcji i prac remontowych.

10. Zabezpieczy¢ odpowiedni dostep do zainstalowanych urzadzen kontrolnych, pomiarowych
itp.

11. Nalezy zapewni¢ kroéce pomiarowe oraz stanowiska obstugowe do wykonywania

okresowych, kontrolnych pomiaréw emisji zgodnie z Polskg Normg PN-Z-04030-7.

3.7.9. Rurociagi, instalacja  elektryczna, aparatura  kontrolno-p  omiarowa
i automatyka.

Ogdlne wymagania przedstawiono w punkcie nr 3.8.

3.7.10. System ci agtego monitoringu spalin
Instalacja musi by¢ wyposazona w aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaru stezen
wymaganych zanieczyszczen jak takze stezenia tlenu w spalinach, strumienia objetosci spalin, ich
temperatury, cisnienia, wilgotnosci. Zakres i metodyka pomiarowa sg regulowane przez
nastepujgce akty prawne:
1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody
(Dz. U. 2008 nr 206 poz. 1291),
2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji (Dz. U. 2011 Nr 95, poz. 558 z p6zn. zm.),
3. Dyrektywe 2010/75/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 listopada 2010r.
w sprawie emisji przemystowych (Dz. Urz. WE L 334 z 17.12.2010).

Dla planowanej instalacji do termicznego przeksztatlcania odpaddéw skiladajgcej sie
z dwoch ciggéw technologicznych proponuje sie zainstalowanie w Zakladzie Odzysku Energii
system ciggtego monitoringu emisji zanieczyszczen, osobny dla kazdej z linii, wyposazony
w kompletng aparature pomiarowa, mierzgca substancje oraz parametry okreslone w zatgczniku nr
3 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 4 listopada 2008 roku w sprawie wymagar w zakresie
prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody zgodnie
z okreslonymi w nim metodykami referencyjnymi dla wykonywania pomiaréw ciagtych.
Zaprojektowany uklad urzgdzen pomiarowych wykonany jest w postaci modutowej i bedzie sie
sktadat z:

a) czesci pomiarowej, w ktorej sktad wchodza:

—uktad poboru i transportu probki gazowej,



—-uktad pomiaru zapylenia oraz parametrow referencyjnych (cisnienie statyczne temperatura,
predkos¢ spalin) niezbednych do wykonania przeliczen,
—-zespot analizatorow zamontowany w szafie pomiarowej,
b) czesci przetwarzaj gco — obliczeniowej, w ktdrej sktad wchodza:
—koncentrator danych pomiarowych przetwarzajgcy dane pochodzace z analizatorow
i czujnikéw z postaci analogowej na cyfrowa,
—komputer emisyjny realizujgcy akwizycje, archiwizacje, weryfikacje i prezentacje danych
pomiarowych oraz tworzenie wykresow i generowanie raportow,
c) czesci pomocniczej, w ktorej sktad wchodzi:
—zestaw gazow kalibracyjnych do biezgcej kalibracji analizatoréw.
Wykonywane przez analizatory pomiary ilosciowe zapewniajg ciggly pomiar nastepujgcych
zanieczyszczen: SO,, NO,, HCI, HF, CO, CO,, O, TOC, a wykorzystane do pomiaru stezen
metody obejmuja:

—-metode pomiarowg FT-IR — oparta na zdolnosci wieloatomowych czagstek gazu do

pochfaniania promieniowania podczerwonego. Przeprowadzana analiza iloSciowa dotyczy
pomiaru stezenia CO, SO,, NOy, HCI, HF, H,0;

—-metode pomiarowg FID — opartg na detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej. Metoda analizy

wykorzystywana jest do pomiaru stezenia sumy weglowodoréw;

—metode pomiaru opartg na czujniku cyrkonowym — zastosowanie metody polega na pomiarze

stezenia tlenu w gazach o duzej zawartosci zwigzkéw palnych i zanieczyszczen powstatych
Z tych zwigzkdéw w wysokiej temperaturze;

—metode optycznego pomiaru stezenia pyiu.

Pomiar ciggly obejmuje ponadto predkos¢ przeptywu spalin, wilgotnos¢ spalin, zawarto$é
tlenu w spalinach, temperature spalin i ich cisnienie.
W sktad systemu monitoringu wchodzg nastepujgce urzgdzenia:
» Analizator gazéw- stuzy do pomiaru stezenia HCI, HF, CO, NO, SO, Analiza gazu odbywa
sie w oparciu 0 metode FT-IR w podczerwieni. Kazdy gaz absorbuje promieniowanie
o charakterystycznej diugosci fali, co umozliwia identyfikacje zwigzkéw w mieszaninie.
llosciowa absorpcja jest mozliwa dzieki zaleznosci wielkosci absorpcji od stezenia.
» Kondycjoner probki gazowej — stuzy do odbioru poprzez pompke gazowag gazow, ktére
przesylane sg do poszczegdlnych analizatoréw.
* Urzadzenie do pomiaru lotnych zwigzkéw organicznych — pomiar odbywa sie
z wykorzystaniem metody pomiarowej FID — detekcji ptomieniowo - jonizacyjnej.

 Sonda cyrkonowa do pomiary ilosci tlenu w gazach — metoda pomiaru oparta jest na



czujniku cyrkonowym, co pozwala na doktadny i szybki pomiar w gazach o duzej zawartosci
zwigzkdw palnych i zanieczyszczen ze zwigzkow o wysokiej temperaturze.

e« Sonda gazowa - stanowi uklad przygotowania prébki gazowej do wykonania analizy
ilosciowej. Pozwala na tatwy i niezawodny pobor prébki z komina.

* Pytomierz optyczny - pracuje w oparciu 0 metode Swiatta rozproszonego i wzorcowany jest
metodg grawimetryczng. Urzgdzenie jest zainstalowane bezposrednio na kanale
pomiarowym za pomocg kro¢ca montazowego.

* Czujnik przeptywu spalin — stuzy do pomiaru przeptywu spalin w emitorze.

» Oprogramowanie wraz z systemem monitoringu ciggtego spalin. Zbiera, archiwizuje oraz
raportuje dane o stezeniach skladnikow wydobywajgcych sie z emitora. Aktualizacja
pomiardw stezen zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery dokonywana jest co 1
minute.

» Szafka klimatyzowana, w ktérej sg zamontowane urzgdzenia pomiarowe oraz pomocnicze.

» Szafka z gazami kalibracyjnymi — gazy kalibracyjne: azot, wodor i propan, stosowane sg do
kalibracji urzgdzen systemu monitoringu ciggtego oraz wykorzystywane do okresowego
przedmuchiwania toru przechodzacej probki gazowe;j.

W systemie ciggtego monitoringu spalin probka gazowa jest pobierana do analizy poprzez

specjalnie do tego przystosowang sonde poboru gazu, ktéra nastepnie transportuje jg przy

zastosowaniu specjalnego weza grzanego, w ktéorym panuje temperatura okoto 180 OC,
do analizatoréw umieszczonych w klimatyzowanej szafie. Konieczno$¢ zastosowania weza
grzanego utrzymujgcego stalg temperature wynika z zapewnienia podczas transportu, stalego
sktadu pobranej prébki, uniemozliwiajgc zachodzenie zmian o charakterze jakosciowym
i ilosciowym. Pobrane na wylocie z emitora gazy trafiajg poczatkowo do uktadu kondycjonowania
probki, a nastepnie do analizatoréw, ktore doktadnie okre$lajg wartosci ilosciowe stezen
mierzonych sktadnikow.

Caly uktad wyposazony jest w jednostke centralng, w postaci komputera emisyjnego, ktorej
zadaniem jest koordynacja pracy poszczegoélnych elementow oraz gromadzenie danych
pomiarowych generowanych przez poszczegoélne analizatory. System kontroluje, zapisuje
i archiwizuje dane oraz umozliwia prowadzenie analiz statystycznych, zapewniajgc swobodne

sporzadzanie i przeglgdanie raportow biezgcych oraz archiwalnych.

3.7.11. Instalacja zestalania pytow po filtrach
1. W zakres niniejszego zamowienia wchodzi dostawa kompletnej instalacji do stabilizowania
i zestalania odpadow niebezpiecznych z procesu oczyszczania spalin, popiotéw lotnych

Z kottéw i pytdw celem zapobiezenia potencjalnego zanieczyszczenia gruntu i wod w skutek



wyptukiwania zanieczyszczen (metali ciezkich). Skutecznos$¢ zastosowanej technologii
stabilizowania bedzie podlegata weryfikacji, w szczegdlnosci testami na wyplukiwalnosc
i testami dlugookresowej trwalosci stabilizowania i zestalania, zgodnie m.in. z zakresem
jakosciowych wymagan Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia
2005 r. w sprawie kryteribw oraz procedur dopuszczania odpaddéw do sktadowania na
sktadowisku danego typu (Dz. U. 2005 Nr 186 poz. 1553, z p6zn. zm.) — Zalgcznik 5
(ww. rozporzgdzenia).

Stabilizowanie i zestalanie odpadow procesowych prowadzone bedzie z zastosowaniem
metody GEODUR.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji procesowych na dotrzymanie
przez ustabilizowane pozostalosci poprocesowe warunkow okreslonych w wyzej
wymienionym  rozporzadzeniu, pozwalajgcych na deponowanie przetworzonych
pozostatosci na skltadowisku odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne.

W odniesieniu do badahn ekologicznego bezpieczenstwa procedur stabilizowania
i zestalania pytéw kottowych i popiotéw lotnych, pytow z odpylania spalin oraz statych
pozostatosci po oczyszczaniu spalin Zamawiajgcy wymaga udokumentowania skutecznosci
planowanych do zastosowania procedur technologicznych stabilizowania i zestalania
z wykorzystaniem  warunkéw badan na  podstawie normy EN @ 12457-4
pt. "Charakteryzowanie odpadow -- Wymywanie -- Badanie zgodnosci w odniesieniu do
wymywania ziarnistych materiatdw odpadowych i osadow -- Czes¢ 4: Jednostopniowe
badanie porcjowe przy stosunku cieczy do fazy statej 10 I/kg w przypadku materiatéw
o wielkosci czgstek ponizej 10 mm (bez redukcji lub z redukcjg wielkosci)" lub normg EN
12457-3 pt. "Charakteryzowanie odpadow -- Wymywanie -- Badanie zgodnosci
w odniesieniu do wymywania ziarnistych materiatbw odpadowych i osadéw -- Czesc
3: Dwustopniowe badanie porcjowe przy stosunku cieczy do fazy statej 2 I/kg i 8 I/kg dla
materiatdbw o wysokiej zawartosci fazy statej i wielkosci czgstek ponizej 4 mm (bez redukcji
lub z redukcjg wielkos$ci)" i stwierdzenia zgodnosci uzyskanych wynikow takiego badania
z ograniczeniami wynikajgcymi z Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
7 wrzesnia 2005r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadow do
skiadowania na sktadowisku danego typu — Zatgcznik 5 (ww. rozporzadzenia).

Popioty kottowe i lotne oraz stale pozostalosci z oczyszczania spalin nalezy kierowaé
transportem pneumatycznym (lub réwnowaznym zapewniajgcym zmechanizowany
transport z zachowaniem szczelnosci) do silosu popiotow.

Rozwigzanie transportu i magazynowania odpadow musi zabezpiecza¢ przed pyleniem

wtérnym. Stad tez urzadzenia transportu popiotow lotnych i pytdbw nalezy wykonaé jako



zamkniete przenosniki z wewnetrznym zabezpieczeniem antykorozyjnym i zewnetrzng
izolacjg termiczng, tak by nie dopuszcza¢ do tworzenia sie wychlodzen (mostkéw
termicznych) na powierzchniach przenosnikow i kondensowania wilgoci.

7. Zbiornik/i nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym wydostaniem sie lotnych
pozostatosci.

8. Odpady po procesie zestalania i chemicznej stabilizacji magazynowane bedg na paletach w
wydzielonych miejscach w obiekcie hali ZOE, a nastepnie przekazywane bedg
uprawnionym podmiotom. Miejsca te muszg by¢ odpowiednio uszczelnione,
uniemozliwiajgc przenikanie substancji do srodowiska gruntowo—wodnego.

9. Rozwigzanie sposobu transportu poddanych chemicznemu stabilizowaniu i zestaleniu
odpadow zaproponuje Wykonawca.

10. Celem stabilizowania i zestalania odpadow procesowych bedzie uzyskanie odpadu
bedacego odpadem innym niz niebezpieczny o kodzie 19 03 05, ktéry bedzie mogt byé
skladowany na sktadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne. Stad tez
ustabilizowane i zestalone odpady procesowe bedg podlegaty badaniom na wymywalnosé
metali ciezkich zgodnie z zalgcznikiem nr 5 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy
z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadoéw do
skladowania na sktadowisku odpadow danego typu (Dz.U. 2005 nr 186 poz.1553 z pézn.
zm.).

11. Nalezy zapewni¢ odpowiedni zaladunek ustabilizowanych i zestalonych pozostatosci
procesowych oraz mozliwosc¢ ich odbioru przez samochody.

12. Nalezy zainstalowa¢ system zatadunku cystern z silosbw magazynujgcych odpady
procesowe, tak aby byta mozliwos¢ ich wywozenia luzem z ominieciem procesu

stabilizowania i zestalania.

4. Wymagania dla ruroci agéw, instalacji elektrycznej, aparatury kontrolno - pomiarowe]
i automatyki

4.1.Ruroci agi i instalacja elektryczna
Zakiad potgczony bedzie z siecig dystrybucyjng (zasilanie podstawowe) tak przy produkciji
jak i przy zuzyciu energii. Poprzez stacje transformatorowg srednie napiecie na generatorze bedzie
podwyzszane do wysokiego napiecia sieciowego. Gtéwny rozdziat niskiego napiecia w Zaktadzie
bedzie realizowany poprzez rozdzielnie gtbwna niskiego napiecia, zasilang z rozdzielni $redniego
napiecia za posrednictwem transformatora. W przypadku utraty dwoch gtéwnych Zzrodet
(turbogeneratora i sieci lokalnej), agregat pradotwdérczy bedzie pozwalat na w petni bezpieczne

zatrzymanie linii. Instalacja zawiera¢ bedzie wszystkie urzadzenia elektryczne zwigzane



Z rozdzialem gtéwnym: transformatory SN/NN, rozdzielnie gldbwng niskiego napiecia, baterie
kondensatoréw, falowniki, prostownik do ladowania akumulatoréw. Zawiera¢ bedzie réwniez
wyposazenie elektryczne konieczne do zasilania oraz kontroli i sterowania catosci urzgdzen

procesu: urzgdzenia rozruchowe, nastawniki, szafy, skrzynki rozdzielcze i szafy automatyki.

1. Przewiduje sie zastosowanie transformatoréw olejowych w izolacji zywicznej wzmocnionegj
widknem szklanym zapobiegajacej przedostawaniu sie wilgoci i chronigcej przed
agresywnym srodowiskiem, wnetrzowych z petng automatykg zabezpieczeniowa
umozliwiajgca ich petny zdalny monitoring i sterowanie.

2. Transformatory nalezy dobiera¢ do ciggtej pracy przy parametrach znamionowych dla danej
temperatury otoczenia i warunkéw srodowiskowych panujgcych na terenie Zaktadu. Nalezy
uwzglednia¢ poprawke wystepowania harmonicznych zwigzanych z nieliniowymi
obcigzeniami. Wykonanie zgodnie z normami PN-EN 60076.

3. Zakiad potgczony bedzie z siecig dystrybucyjng - linig 110kV (zasilanie podstawowe) - tak
przy produkcji jak i przy zuzyciu energii. W zalezno$ci od napiecia znamionowego zespot
turbogeneratora bedzie dotgczony do stacji sredniego napiecia bezposrednio lub za
posrednictwem transformatora podwyzszajgcego. Podczas normalnej pracy, turbogenerator
jest sprzegniety na stale z siecig. Zapewnia w ten sposob zasilanie zaktadu w energie
elektryczng i odsprzedaz nadmiaru energii miejscowemu Zakladowi Energetycznemu.
W przypadku awarii turbogeneratora sie¢ zapewnia zasilanie Zakladu bez przerw.
W przypadku utraty potgczenia z siecig lokalng, turbogenerator gwarantuje samodzielng
prace Zaktadu.

4. Turbozespdt bedzie umiejscowiony w pomieszczeniu uwzgledniajgcym umieszczenie
ciezkiej, wytwarzajgcej silne wibracje turbiny powodujgcej duzy hatlas. Plyta podiogowa
powinna by¢ w miare mozliwosci odizolowana od gtéwnych fundamentéw budynku.

5. Nalezy zapewni¢ ttumienie hatasu zgodnie z obowigzujgcymi normami jednak tak aby
ograniczy¢ wartosci wyjsciowe do max 80 dB(A) w odlegtosci 1 metra od urzadzenia i nie
wiecej niz 5dB(A) powyzej poziomu hatasu w miejscowym otoczeniu.

6. Nalezy zapewni¢ panel sterowania turbogeneratora, ktéry powinien by¢ wolnostojacy,
ustawiony w pomieszczeniu turbogeneratora lub pomieszczeniu przylegtym. Urzadzenia do
monitorowania zdalnego mogg zosta¢ zainstalowane w tablicy rozdzielczej niskiego
napiecia.

7. Panel sterowania bedzie zawiera¢ wszystkie urzadzenia kontrolne do rozruchu,
zatrzymania |1 bezpieczenstwa zespotu generatora. Nalezy zainstalowa¢ przetgcznik

wybierakowy pozwalajgcy na uruchomienie zaréwno reczne jak i automatyczne.
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Nalezy dostarczy¢ liczniki i przektadniki zgodne z wytycznymi projektowymi dla uktadow
pomiarowo - rozliczeniowych  obowigzujgce na  terenie  miejscowego  Zakladu
Energetycznego.

Klasa ich powinna odpowiada¢ wymogom rozliczania energii w kogeneracji. Liczniki
powinny posiada¢ pola odczytu wskazan oraz wyjscia impulsowe do monitorowania
w systemie SCADA.

Wykonawca kontraktu przeprowadzi uzgodnienia z miejscowym Zaktadem Energetycznym
tak, aby zainstalowano wiasciwe liczniki. Wykonawca kontraktu zapewnia petne pomiary
dla wszystkich podigczen zasilajgcych.

Wszystkie rozdzielnie i tablice odptywowe nalezy wyposazy¢ w podliczniki i spigé w system
monitoringu i zarzgdzania energig.

Rezerwowy agregat niskiego napiecia umozliwig zasilanie instalacji, stanowigc jej
zabezpieczenie w przypadku jednoczesnej utraty zasilania z lokalnej sieci
i turbogeneratora.

Rozruch agregatu bedzie automatyczny przy braku napiecia. Przewidziane sg niezbedne
blokady uniemozliwiajgce réwnolegta prace agregatu i zasilania z sieci. Parametry
rezerwowego zasilania zostang podane przez Wykonawce.

Urzadzeniom, ktore nie posiadajg wlasnego zasilania awaryjnego (a utrata zasilania
mogtaby spowodowac ich uszkodzenia) nalezy zapewni¢ zasilanie gwarantowane UPS.
W przypadku awarii zasilania powinno by¢ zapewnione synchronizowane przelgczenie
zZ zasilania sieciowego na gwarantowane.

Wykonawca kontraktu zapewni, ze wyposazenie elektryczne dostarczane w ramach
kontraktu, dziatajgce w obecnosci harmonicznych wystepujgcych w zasilaniu dostarczanym
przez Zaktad Energetyczny nie bedzie miato szkodliwego wptywu na dziatanie instalacji lub
wyposazenia dostarczanego w ramach kontraktu.

Dodatkowo wykonawca kontraktu zagwarantuje, ze wszystkie wymagania stosownych
przepisow odnosnie prgdow harmonicznych lub znieksztalcen napiecia nie zostang
przekroczone w wyniku dziatania instalacji w najmniej korzystnych warunkach.

Instalacja elektryczna oraz jej konfiguracja bedzie zawiera¢ wszystkie niezbedne
urzadzenia aby catos¢ pracowata w zakresie parametrow znamionowych w przypadku
wystgpienia usterek we wszystkich mozliwych warunkach dziatania w dowolnym punkcie
obwodu elektrycznego wykonanego w ramach kontraktu.

Catos¢ wyposazenia bedzie mie¢ wlasciwe parametry znamionowe, w celu ograniczenia
poziomu zaklécen nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajgce poziom zakidcen.

Ograniczenie poziomu zakldcen nalezy osigga¢ bez powodowania probleméw z napieciem
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na jakiejkolwiek szynie zbiorczej lub czesci urzgdzenia zasilanym z dowolnego zrédta.
Wykonawca kontraktu dokona peilnego uzgodnienia z miejscowym Zakladem
Energetycznym na temat poziomu zaktdcen w sieci energetycznej.

Wykonawca Kontraktu zainstaluje rozdzielnice, tak aby zapewni¢ wiasciwe dziatanie
obiektu i wyposazenia dostarczanego w ramach Kontraktu.

W miare mozliwosci tablice rozdzielcze niskiego napiecia i centra sterowania silnikow
powinny pochodzi¢ od jednego wybranego producenta, a ich konstrukcja bedzie wykonana
z elementéw wybranych pod wzgledem pelnej standaryzacji. Nalezy stosowac tylko
elementy posiadajgce certyfikaty IEL, ASTA lub KEMA i zgodne z zalozonymi poziomami
zaktocen. Tablice oraz panele sterowania silnikami itp. bedg opracowane i wykonane
zgodnie z Polskimi Normami.

Silniki elektryczne przeznaczone do pracy w temperaturach otoczenia do 55°C powinny by¢
typu indukcyjnego klatkowe, odpowiednie do rozruchu bezposredniego. Przy wyborze
silnika nalezy zwrdci¢ uwage na charakterystyki rozruchu w zaleznosci od obcigzenia.
Wszystkie silniki bedg pracowaé z zasilaniem tréjffazowym 400V, 50Hz i bedg spetniaé
standardy Polskich Norm. Obudowy silnikow do zastosowan wewnatrz budynkéw beda
posiadaé¢ stopien ochrony nie mniej niz IP54.

Wszystkie napedy silnikowe bedg oznakowane zgodnie z ich potgczeniem z odpowiednimi
rozrusznikami.

Kopie $wiadectw préb silnikow w trzech egzemplarzach nalezy dostarczy¢ do akceptacii.
Dodatkowe kopie powinny znajdowac¢ sie w instrukcji dziatania i obstugi oraz DTR.

Silniki elektryczne majg by¢ zabezpieczone przy pomocy wytgcznikdéw silnikowych
z odpowiednio dobranym zabezpieczeniem zwarciowym i regulowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym. Przy wyzszych mocach zalecane jest zabezpieczenie przy pomocy
specjalizowanych przekaznikéw elektronicznych.

Przekazniki zabezpieczajgce bedg spetnia¢c wymagania odpowiednich Norm Polskich.
Wszystkie obiekty bedg posiada¢ oswietlenie zapewniajgce odpowiednie natezenie swiatfa,
zgodnie z ich przeznaczeniem. Natezenie oswietlenia na ptaszczyznie roboczej
w pomieszczeniach, na stanowiskach pracy i na ciggach komunikacyjnych powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1:2004,

Sterowanie oswietlenia, w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia i czestotliwosci jego
uzytkowania, bedzie sie odbywaé recznie badz automatycznie. Automatyczne sterowanie
bedzie realizowane za pomocg wytgcznika zmierzchowego lub/i czujnikbw obecnosci.

Tam gdzie zachodzi taka potrzeba nalezy stosowac¢ dodatkowe os$wietlenie miejscowe

stanowisk pracy.
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Uklad komunikacyjny nalezy oswietli¢ za pomocg opraw os$wietleniowych z lampami
sodowymi 0 mocy 150W i kompensacjg mocy biernej. Natezenie $wiatlta na drogach
i chodnikach powinno spetnia¢ Polskie Normy. Oswietlenie zewnetrzne powinno posiadaé
sterowanie zdalne z obiektowych stacji operatorskich oraz z wytgcznikbw zmierzchowych
lub sterowanie reczne z tablic oswietlenia zewnetrznego.

Zagospodarowanie Terenu nalezy wyposazy¢ w sieci i instalacje oswietlenia terenu
z uwzglednieniem oswietlenia awaryjnego urzgadzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej
obiektu

Nalezy zapewni¢ bezobstugowe oswietlenie awaryjne gwarantujgce bezpieczne przejscie,
ucieczke i wyjscie z budynkéw, konstrukcji, klatek schodowych w przypadku przerwy
w zasilaniu. Dodatkowo minimum 10% opraw zainstalowanych w obszarach produkcyjnych
bedzie dziata¢, jako oswietlenie awaryjne. Oprawy takie bedg rownomiernie roztozone na
danym obszarze. W pomieszczeniach rozdzielnic i pokojach sterowania 30% opraw
oswietleniowych bedzie oswietleniem awaryjnym. Beda one dzialaé bezobstugowo
i zapewnia¢ oswietlenie przez okres trzech godzin. Jezeli bedzie to wymagane przepisami
BHP i ppoz. przewiduje sie réwniez instalacje kierunkowego oswietlenia ewakuacyjnego
Wykonawca Kontraktu dostarcza przewody wraz z instalacjg dla wszystkich potgczen
sredniego i niskiego napiecia w potgczeniach transformatoréw, centrach sterowania
silnikbw, instalacjach i oprzyrzadowaniu zgodnie z wymaganiami koncowego projektu
przedstawionego przez Wykonawce Kontraktu.

Wykonawca Kontraktu odpowiada za wykonanie rowodw, kanatow, korytek, dtawikéw,
konstrukcji stalowych wsporczych, puszek potgczeniowych, opraw i tgcznikdéw tak, aby
zapewni¢ wtasciwe potgczenie catej instalaciji.

Wykonawca Kontraktu zapewni, ze wszystkie przewody zostaly zainstalowane w nowych
i 0 wtasciwym rozmiarze kanatach kablowych chyba, ze zostato inaczej ustalone. Wszystkie
korytka kablowe powinny by¢ dostarczone w komplecie z przykrywami do zastosowan
przemystowych.

Wszystkie przewody nalezy dostarczy¢ na miejsce instalacji na oryginalnych szpulach.
Wykonawca Kontraktu jest odpowiedzialny za szpule kablowe i zajmuje sie ich zbieraniem
i zwrotem do wytworcy po wykorzystaniu. Nie beda rozpatrywane roszczenia zwigzane
Z utratg lub uszkodzeniem szpul.

Wykonawca Kontraktu dostarcza przewody wraz z instalacjg dla wszystkich potgczen
Sredniego i niskiego napiecia w potgczeniach transformatoréw, centrach sterowania
silnikdw, instalacjach i oprzyrzadowaniu zgodnie z wymaganiami koncowego projektu

przedstawionego przez Wykonawce Kontraktu.
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Wykonawca Kontraktu odpowiada za wykonanie rowodw, kanatow, korytek, dtawikéw,
konstrukcji stalowych wsporczych, puszek potgczeniowych, opraw i tgcznikow tak, aby
zapewni¢ whasciwe potgczenie calej instalaciji.

Wykonawca Kontraktu zapewni, ze wszystkie przewody zostaly zainstalowane w nowych
i 0 wtasciwym rozmiarze kanatach kablowych chyba, ze zostato inaczej ustalone. Wszystkie
korytka kablowe powinny by¢ dostarczone w komplecie z przykrywami do zastosowan
przemystowych.

Wszystkie przewody nalezy dostarczy¢ na miejsce instalacji na oryginalnych szpulach.
Wykonawca Kontraktu jest odpowiedzialny za szpule kablowe i zajmuje sie ich zbieraniem
i zwrotem do wytworcy po wykorzystaniu. Nie bedg rozpatrywane roszczenia zwigzane
z utratg lub uszkodzeniem szpul.

Przewody wchodzgce do budynkéw nalezy uszczelnia¢ przed penetracja wilgoci
i szkodnikbw za pomocg nietwardniejgcych uszczelniaczy Iub innych rozwigzan
systemowych. Przewody sterowania bedg maksymalnie oddalone od przewoddéw
energetycznych w celu ograniczenia interferenciji.

Jesli nie zostalo okreslone inaczej wszystkie przewody stosowane przy budowie instalacji
elektrycznej bedg spetnia¢ wymagania stosownych przepisow polskich.

Wszystkie przewody bedg mie¢ wilasciwg klasyfikacje napieciowa, przewdd miedziany
wielosplotowy, bedg dobrane do warunkéw klimatycznych z zastosowaniem odpowiedniego
obnizenia parametréw znamionowych zgodnie 2z uzgodnionymi wspéiczynnikami
podawanymi w najnowszych wydaniach stosownych norm.

Korytka kablowe bedg z odpowiedniej stali lub materiatu odpornego na wptywy srodowiska,
kompletne z uzgodnionymi mocowaniami oraz zainstalowane zgodnie z zaleceniami
wytworcy tak, aby maksymalnie umozliwic¢ ich rozbudowe.

Przewody beda osadzone lub przymocowane na pozycjach tak jak przebiegajg na swej
trasie.

Przejscia kabli przez przegrody oddzielajgce strefy ogniowe muszg by¢ wykonane jako
rozwigzania systemowe zapewniajgce odporno$¢ ogniowg odpowiadajgca odpornosci
ogniowej wymaganej dla danej przegrody.

Przyjety system rur kablowych bedzie sktadac sie ze sztywnych rur stalowych z gwintem
metrycznym oraz gietkich rur stalowych i tgcznikbw dopasowujgcych. Wszystkie rury
sztywne bedg obustronnie cynkowane ogniowo.

W budynkach i konstrukcjach rurki nalezy mocowaé na powierzchni sciany lub chowac¢ pod
panelami w podiodze gdy przecinajg podioge. Rurki nalezy chowa¢ w miejscach gdzie

konczy sie sciana lub sufit, zgodnie z rysunkami lub opisem szczegétowym w dodatkowych
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punktach.

Wszystkie rurki instalacyjne nalezy instalowaé w uzgodniony sposéb i wyposazyc
w odpowiednig wentylacje i odptywy jesli zachodzi taka potrzeba. Tam gdzie sie udaje
wszelkie zagiecia i zestawienia nalezy formowac bezposrednio na rurce. Nie nalezy
stosowac bezdostepowych puszek potgczeniowych.

W instalacjach na zewnatrz budynkéw nalezy stosowac osprzet odporny na dziatanie
warunkow atmosferycznych. Taki osprzet nalezy stosowac rowniez tam gdzie jest to
wymagane specyfikacja.

Rurki instalacyjne bedg tak potozone, aby mozna byto wykona¢ kompletng wymiane
przewodow bez koniecznosci wykonywania prac budowlanych. Rurka instalacyjna dla
celow jednofazowego zasilania gniazd wtykowych, punktow oswietleniowych
i przetgcznikow nie moze zawiera¢ przewodow z wiecej niz jedng faza.

Ramy metalowe catego osprzetu elektrycznego oraz osprzetu z nim zwigzanego,
nieostoniete stalowe elementy konstrukcji budynkéw, metalowe obudowy i ostony,
wsporniki, drzwi i jakiekolwiek elementy metalowe nieuzywane do przewodzenia pradu
beda efektywnie stale uziemione.

System uziemienia nalezy wykonywaé zgodnie z Polskimi przepisami.

Nalezy dokona¢ pelnych uzgodnien z miejscowym Zakladem Energetycznym przed
wykonaniem systemu uziemienia wysokiego napiecia. Wykonawca Kontraktu powinien
zapoznac sie z systemem uziemienia stosowanym przez miejscowy Zaklad Energetyczny.
Wszelkie zewnetrzne elementy metalowe powinny by¢ potgczone zgodnie z normami
i zgodnie ze specjalnymi wymaganiami miejscowego Zaktadu Energetycznego.

Kompletny system uziemienia nalezy (tam gdzie jest to konieczne) zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami na skutek korozji.

Wszystkie konstrukcje i budynki bedg wyposazone w zabezpieczenie odgromowe zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i przepiséw. Wykonawca Kontraktu zapewnia wykonanie
instalacji odgromowej i przepieciowej w kazdym obszarze instalacji gdzie istnieje taka
potrzeba, tak aby uzyska¢ wiasciwe zabezpieczenie catosci instalacji, zgodnie z wymogami
Polskich Norm.

4.2 Aparatura kontrolno - pomiarowa i automatyka.

Systemy sterowania i regulacji procesowej w segmencie spalania, odzysku ciepia,

energetycznym i oczyszczania spalin powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

1.

2.

Zaktad bedzie zawiera¢ wszystkie urzadzenia kontroli i sterowania konieczne do
prowadzenia i nadzoru procesu oraz wyposazenie pomochnicze.

Zaktad bedzie zawiera¢ réwniez wszelkie oprzyrzgdowanie, konieczne do kontroli



i sterowania catosci zaproponowanych urzadzen: wskaznikow lokalnych, czujnikéw
pomiarowych, analizatoréw, detektoréw, sitownikéw, zaworéw  regulacyjnych,
elektrozaworow itp.

3. Projektowane systemy kontroli i wizualizacji parametrow procesu spalania, wraz
Z automatycznymi ukfadami regulacji tych parametrow, winny pozwala¢ na optymalizacje
przebiegu procesu i zapewnia¢ niezbedng archiwizacje danych. W szczegoélnosci kontroli
winny podlegaé¢ nastepujgce parametry:

* ilo$¢ dostarczonego powietrza,

e poziom i rozktad temperatury spalania,

e stezenia zanieczyszczen w oczyszczonych spalinach, oraz przy prébach
odbiorowych,

e czas przebywania spalin surowych w wymaganej temperaturze.

4. System monitoringu procesowego i automatycznego sterowania procesem spalania winien
blokowa¢ mozliwo$é dozowania odpadow w nastepujgcych sytuacjach:

» dopoki podczas rozruchu instalacji, temperatura w reprezentatywnych miejscach
komory spalania nie osiggnie wymaganej temperatury minimalnej 850 °C,

« kiedy temperatura w reprezentatywnych miejscach komory spalania spadnie ponizej
wymaganej temperatury minimalnej, tzn. 850 °C,

* jezeli w systemie monitorowania poziomOw emisji zanieczyszczeh do powietrza
stwierdzone zostanie przekroczenie dopuszczalnego poziomu emisji przynajmniej
jednego z monitorowanych sktadnikow zanieczyszczen.

5. Obstuga winna mie¢ dodatkowg mozliwos¢ wizualnej kontroli poprawnosci spalania na
ruszcie poprzez system wziernikdw oraz analize obrazu z kamer telewizji przemystowej.

6. Optymalizacja i regulacja warunkéw spalania realizowana winna by¢ w czasie
rzeczywistym, w sposéb automatyczny poprzez system sterowania uwzgledniajgcy
zarowno informacje z czujnikbw kontrolujgcych proces spalania, jak réwniez z systemu
pomiaru on-line emisji zanieczyszczen w spalinach, oraz danych wprowadzanych przez
operatora dotyczgcych ilosci i jakosci odpaddw.

7. System powinien by¢é wykonany na poziomie technicznym zgodnym ze stanem aktualnej
wiedzy technicznej odpowiadajgcej stosowanym  rozwigzaniom  technicznym
i obowigzujgcym standardom.

8. System powinien by¢ systemem otwartym, umozliwiajagcym poézniejszy dalszy rozwoj

systemu i jego rozbudowe o urzadzenia innych producentdw.



System musi by¢ w pelni zautomatyzowany. Nalezy zaimplementowaé system SCADA

i AKPiA. Wigze sie to m.in. z zainstalowaniem odpowiedniego oprogramowania i sprzetu

komputerowego. Wszystkie urzgdzenia zastosowane na terenie obiektu muszg by¢ nowe

i odpowiadac standardom stosowanym w energetyce w czasie realizacji inwestycji.

Przy projektowaniu AKPIA nalezy uwzglednic:

1.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ kalibrowane, a urzgdzenia stuzace
rozliczeniom muszg posiada¢ swiadectwo badania typu, a jezeli ich legalizacja jest
wymogiem prawnym rowniez muszg zosta¢ poddane legalizacji i posiada¢ swiadectwo
legalizacji.

Stosowanie w miare mozliwosci urzadzen pochodzacych od jednego producenta,
i w optymalnym stopniu zunifikowanym celem minimalizacji ilosci koniecznych czesci
zamiennych.

Wszystkie czujniki pomiarowe muszg byé dobrane tak by zakres mierzonych parametrow
pokrywat sie z zakresem ich najwyzszej doktadnosci. Czujniki muszg by¢ odporne na
rozkalibrowanie lub zniszczenie w przypadku okresowego wystgpienia wzrostu mierzonych
parametrOw poza zakres pomiarowy.

Wszystkie przyrzady pomiarowe muszg by¢ dobrane stosownie do cisnien i temperatur
wystepujacych w miejscu ich zainstalowania, przy czym ich parametry powinny by¢ o 10 %
wyzsze niz najwyzsze cisnienia i temperatury moggce sie pojawi¢ w przypadku wystgpienia
stan6w awaryjnych.

Wszystkie przetworniki urzgdzen pomiarowych muszg pracowa¢ w jednym uznanym
standardzie przemystowym odpornym na zakt6cenia elektromagnetyczne. Zalecane jest
przekazywanie sygnatu w standardzie 4-20mA oraz w jednym ze standardow cyfrowych.
Urzadzenia pomiarowe w pomieszczeniach narazonych na korozje, oraz stanowigcych
opomiarowanie mediow powodujgcych korozje, zrgcych muszg zosta¢ wykonane
z materiatdw odpornych na ww. czynniki.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg zosta¢ oznakowane w sposéb trwaly zgodnie
Z systemem zastosowanym w dokumentacji projektowej,

Wszystkie urzadzenia pomiarowe winny zostaé zamontowane w miejscach tatwo
dostepnych. Tarcze przyrzgdéw pomiaréw miejscowych i wyswietlacze winny znajdowac
sie na wysokosci wzroku, a w przypadku gdy to nie jest to mozliwe ich rozmiar powinien
bys dostosowany do odlegtosci, z ktérej bedg odczytywane.

W miejscach zainstalowania urzadzen pomiarowych nalezy zapewni¢ oswietlenie zgodne

Z przepisami.



Ponizej opisano ogdlne wymagania oraz standardy wykonania dla systemu sterowania

i wizualizacji systemu (SCADA).

1.

System sterowania i wizualizacji SCADA musi obejmowaé projekt konfiguracji systemu,
dostawe, uruchomienie na obiekcie do petnej wymaganej funkcjonalnosci.

System powinien by¢ wykonany na poziomie technicznym zgodnym ze stanem aktualnej
wiedzy technicznej  odpowiadajgcej stosowanym  rozwigzaniom  technicznym
i obowigzujgcym standardom.

System powinien by¢é systemem otwartym, umozliwiajgcym poézniejszy dalszy rozwoj
systemu i jego rozbudowe o urzgdzenia innych producentdw.

Zadaniem systemu sterowania jest zapewnienie prawidtowej pracy obiektu, realizowane
zarbwno poprzez zaimplementowane w sterownikach programowalnych PLC algorytmy
pracy automatycznej jak réwniez poprzez mozliwosci sterowania recznego przez
operatoréw z poziomu systemu SCADA lub lokalnych paneli operatorskich. Odpowiednia
reakcja systemu sterowania na rozpoznane sytuacje awaryjne, awarie aparatury kontrolno-
pomiarowej, urzgdzen wykonawczych bedzie integralng czescig algorytmow sterowania.
Zadaniem systemu wizualizacji SCADA jest zapewnienie mozliwosci sterowania i sledzenia
przez operatoréw poszczegoélnych fragmentéw instalacji technologicznej odwzorowanej za
pomocg odpowiednich masek technologicznych na komputerach zlokalizowanych
w centralnej dyspozytorni. Dzieki systemowi SCADA ma zosta¢ zrealizowany biezacy
podglad aktualnie wystepujgcych w systemie alarmow zapewniajgc w ten sposéb mozliwie
szybkg reakcje operatoréw i obstugi technicznej na zgtaszane nieprawidtiowosci
w funkcjonowaniu systemu. Wszystkie istotne z punktu widzenia technologii sygnaly
pomiarowe i sterujgce, sygnaly alarmowe, zdarzenia muszg byc rejestrowane w systemie
i posiada¢ mozliwos¢ pozniejszego ich przegladania.

Na wszystkich ekranach synoptycznych informacje powinny by¢ przedstawiane
w identyczny sposob ze szczegdélnym uwzglednieniem ujednolicenia miejsca i sposobu
podawania istotnych informacji oraz sposobu oznaczania standéw wigczony, wytgczony oraz
alarméw.

Dostawca systemu zapewni i przekaze Zamawiajgcemu wszelkie licencje oprogramowania
zainstalowanego na wszystkich dostarczonych serwerach i komputerach.

Oprogramowanie bedzie wykonane w jednym z szeroko stosowanych na rynku systeméw

i dostarczone tgcznie z kodem zrodtowym.

4.3.Pomiary przeptywu

1.

Przeptywomierze powinny by¢ w wykonaniu kotnierzowym. Nalezy dostarczyé zamienne

odcinki rury, ktore mozna zabudowa¢ na instalacji w przypadku koniecznosci



wymontowania przeptywomierza. Odcinkoéw tych powinno byé nie mniej niz 20% dla
kazdego typu przeptywomierza, nie mniej jednak niz 1 dla kazdego typu przeptywomierza.
Nalezy uziemia¢ oba konce odcinka pomiarowego za pomocg obejm. Dodatkowo, oba
kotnierze odcinka pomiarowego powinny by¢ wyposazone w zaciski uziemiajgce,
potgczone wraz z obejmami do wspdlnego punktu uziemienia. W przypadku montazu
podziemnego w kazdej studzience nalezy zainstalowac¢ szyne uziemiajgca.

Montaz przeptywomierza powinien wykluczaé wystepowanie jakichkolwiek naprezen na
jego kotnierzach. Odcinki rury przed i za przeptywomierzem powinny by¢ tak wsparte, aby
przeptywomierz nie ulegat $ciskaniu ani skrecaniu, bez wzgledu na termiczng
rozszerzalnos¢ materiatu (odpowiednia kompensacja i punkty state).

W przypadku montazu rozdzielnego czujnika i przeptywomierza elementy te nalezy taczy¢
specjalnym kablem ekranowanym, dostarczanym przez producenta przeptywomierza.
Kable prefabrykowane nie powinny by¢ ciete, nadmiar kabla nalezy zwing¢ i zabezpieczyc.
Przeptywomierze powinny byé wyposazone w armature odcinajgcg, umozliwiajgca
odciecie, opréznienie i wymontowanie, jak réwniez napelnienie przeptywomierza bez
koniecznosci oprdzniania catego odcinka rurociggu. Z wymogu tego mozna zrezygnowac
w przypadku matych srednic i krétkich odcinkdéw rurociggu do najblizszego odciecia.

Dysze Venturiego z przetwornikiem roznicy cisnienia i/ lub czujnikiem Annubar, mogg by¢
uzywane do pomiaréw strumienia powietrza i spalin.

Przeptywomierze i wskazniki przeptywu nalezy dostarczy¢ w 1 klasie dokfadnosci lub
lepszej pozwalajgcej na prowadzenie rozliczeh handlowych.

Przeptywomierze:
> Sygnat wyjsciowy: 4...20mA + HART, ewentualnie cyfrowy,

> Klasa doktadnosci: £0.10% szerokosci zakresu pomiarowego,

o

Btad catkowity pomiaru: nie wiekszy niz +0,15% kalibrowanego zakresu,

o Zakresowos$¢ przetwornika: nie gorsza niz 100-1.

.Pomiary ci $nienia

Przytgcza procesowe do pomiaru cisnienia w orurowaniu procesowym powinny by¢ min. 17;
typ przytacza (kotnierzowe lub gwintowane) zgodny z klasg cisnieniowg rury.

Przylgcza cisnieniowe na mediach pomocniczych mogg by¢ zredukowane do 34"
W przypadku zestawdw pomocniczych dostarczanych przez producenta przytgcze
procesowe okresla producent zestawu.

Kazde urzgdzenie pomiarowe powinno by¢ wyposazone w osobne przytgcze procesowe.

Kazde urzadzenie do pomiaru/sygnalizacji cisnienia powinno by¢ wyposazone w osobny



zawor odcinajacy, zblocze zaworowe (z przytgczem do testowania oraz z zaworkiem do

Zrzutu cisnienia).

Rurki impulsowe powinny mie¢ $rednice zewnetrzng min. 12 mm. W przypadku pomiarow

cisnien na przeptywach pulsacyjnych i wystepowaniu nagtych zmian cisnien nalezy

zastosowac ttumiki, w przypadku instalacji na urzgdzeniach wibrujgcych — w specjalne petle

kompensacyjne.

Urzadzenia do pomiaru cisnien na parze nalezy wyposazy¢ w petlicowe rurki syfonowe lub

garnki kondensacyjne.

Rurki impulsowe powinny by¢ izolowane i grzane za pomocg samoregulujgcych przewodow

grzewczych. Moc ogrzewania nalezy dopasowac¢ do parametrow medium procesowego, tak

aby nie dopusci¢ do jego zamarzniecia lub wykroplenia nawet w najgorszych warunkach

pogodowych.

Przetworniki i wskazniki cisnienia nalezy dostarczy¢ w 1 lub lepszej klasie doktadnosci.

Pomiary cisnienia — przyrzady pomiarowe

> Sygnat wyjsciowy: 4...20mA

o Klasa dokladnosci: +0.075% szerokosci zakresu pomiarowego (dla mnigj
odpowiedzialnych zastosowan ustalonych na etapie projektowania dopuszcza sie
10.1%),

> Biad catkowity pomiaru: nie wiekszy niz +0,15% kalibrowanego zakresu (dla mniegj

odpowiedzialnych zastosowan dopuszcza sie £0.5%),

o Zakres przetwornika: nie gorsza niz 100-1.

4.5.Pomiary temperatury

Termometry

1.

2.

Nalezy stosowaé termometry wskazéwkowe o krétkim czasie odpowiedzi. Srednica tarczy
powinna wynosi¢ 160 mm dla pomiaréw na mediach procesowych oraz 100 mm dla
mediéw pomocniczych.

W zaleznosci od punktu pomiarowego mozna stosowacC termometry montowane
bezposrednio na przylgczu procesowym badz kapilarne. Wszystkie termometry powinny

by¢ wyposazone w odpowiednie pochwy termiczne wykonane ze stali kwasoodpornej.

Czujniki temperatury

1.

2.

Jako czujniki temperatury do pomiaréw zdalnych nalezy stosowaé czujniki rezystancyjne
0 wysokiej powtarzalnosci i stabilnosci; preferowane sg czujniki Pt100 (dla mediow do
400°C) i termopary typu K (dla temperatur 400-900°C).

Z wyjatkiem zastosowan specjalnych (np. czujnikbw montowanych w urzgdzeniach czy



silnikach) czujniki temperatury powinny by¢ umieszczane w odpowiednich pochwach
termicznych, wykonanych ze stali kwasoodpornej. Przed wsunieciem czujnika do pochwy
nalezy wypeti¢ jg specjalng pastg termoprzewodzgcg, tak aby nie bylo kieszeni
powietrznych.

Dla czujnikbw Pt100 nalezy stosowac potgczenie z przetwornikiem temperatury minimum
3-przewodowe. Dla czujnikbw termoparowych potgczenie miedzy czujnikiem
i przetwornikiem musi  by¢ wykonane za pomocg odpowiedniego przewodu
kompensacyjnego. Nalezy stosowac¢ przetworniki montowane w gtéwkach o IP68.
Przetworniki temperatury powinny by¢ urzgdzeniami zasilanymi z petli pradowej,
z mozliwoscig podigczenia zaréwno 3-, jak i 4-przewodowego (dla Ptl100) oraz 2-
przewodowego z kompensacjg zimnego konca (dla termopar). Powinny to by¢ urzgdzenia
wyposazone w protok6t HART, konfigurowalne, z nastawianym zdalnie zakresem

pomiarowym i funkcjami diagnostyki (zwarcie/rozwarcie czujnika itd.).

5. Dopuszcza sie réwniez wykorzystanie pirometrow do kontroli temperatury paleniska.

Pomiary temperatury

Sygnat wyjsciowy: 4...20mA,
Klasa doktadnosci: Alub 1,
Glowica pomiarowa: szczelnos¢ 1P65,

Wymagania ruchowe: dopuszczalna temperatura pracy gtowicy: +100°C.

4.6.Pomiary fizykochemiczne

1.

2.

4.

Wykonawca przygotuje we wszystkich miejscach gdzie wymagana jest kontrola
parametrow fizykochemicznych instalacje do poboru i przygotowania probek. Instalacje te
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami miedzy innymi UDT
i BHP.

Wszystkie elementy wchodzgce w skiad instalacji do poboru prébek, o ile badane media
nie wymagajg zastosowania innego materiatlu, bedg wykonane ze stali nierdzewnej
odpornej na korozje w srodowisku pracy.

Uktad poboru probek o ile wymagata bedzie tego temperatura medium wyposazony musi
by¢ w chiodnice o wydajnosci 150% wydajnosci wynikajgcej ze strumienia pobieranej
prébki.

Wszystkie uktady poboru bedg przygotowane do pomiaréw cigglych jak i analiz
laboratoryjnych, a zaprojektowany uktad poboru probek musi zagwarantowac, aby pobor
probek do analizy manualnej nie powodowat zakiécenia fizykochemicznych pomiaréw

ruchowych.



5. Wszystkie pomiary fizykochemiczne zostang dobrane zgodnie z wiedzg i wymogami

dostawcy technologii dotyczacych opomiarowanych mediow, lecz o parametrach nie

gorszych, oraz minimum dla nastepujgcych pomiaréw on-line.
6. Analityka wody zasilajgcej, kotlowej i pary.
Analizatory powinny posiada € minimum:
* Mozliwosc¢ kalibracji automatycznej i recznej,
* Funkcje autodiagnostyki,
* Automatyczng kompensacje zmian temperatury,
« Minimalny czas czynnosci obstugowych,
 Posiada¢ wyswietlacz pokazujgcy wartos¢ pomiarowa
diagnostyczne.
Analizator pH — wymagania minimalne:
e Uklad samoczyszczenia elektrody pomiarowej,
« Ciggta diagnostyka analizatora i sondy informujgca o:
* zuzyciu elektrody,
* uszkodzeniu elektrody,
» btedzie nachylenia charakterystyki elektrody pH,
» uszkodzeniu czujnika temperatury,
« awarii elektroniki,
e Parametry nie gorsze niz:
* Dokfadnos¢: £ 0,01 pH,
* Powtarzalno$¢: + 0,01 pH,
» Stabilnos¢: + 0,01 pH miesiecznie.
Analizator przewodno $ci — wymagania minimalne:
e Dokladnos¢: £ 1% odczytu,
« Powtarzalnosé: + 0,25% odczytu,
e Stabilnosé: £ 0,25% miesiecznie, nie kumuluje sie.
Analizator O2 — wymagania minimalne:
e Czutosé: < 0,5 ppb,
* Powtarzalnoé¢: <+ 0,5 ppb,
« Kompensacja temperatury: automatyczna lub manualna.

Pompy, armatura, rurociagi

4.7.Pompy, armatura, ruroci agu

oraz

komunikaty



Pompy
* obudowa:
e ssanie i tloczenie: stal nierdzewna lub stal odkuwana z powlokg ze stali
nierdzewnej,
« stopien: stal-Cr,
* wirniki, dyfuzory: stal-Cr,
» wat stal nierdzewna lub stal-Cr,
» tuleje walu: stal nierdzewna,
e pierscienie scierne: stal nierdzewna lub stal-Cr,
e tarcze wywazajgce i gniazda: stal nierdzewna lub stal-Cr,
* fozyska: zeliwo,
* podstawa: stal-weglowa,
Gtéwne akcesoria (dla kazdej pompy),
« filtr na wlocie,
e zawor przeptywu minimalnego potgczony z zaworem zwrotnym,
» uklad regulacji wydajnosci adekwatny do petnionych funkcji w obiegu wodnym.
Armatura
Materiat armatury i wszystkich jej czesci majgcych kontakt z cieczg musi by¢é odporny na
dziatanie medium, na S$cieranie i korozje. Nalezy stosowaé bezobstugowe tozyska, ktore
charakteryzujg sie wysoka trwatoscig i bezawaryjng pracg. Sg niewrazliwe na zapylenie, wilgoc,
kwasne srodowisko itp.
Zawory motylkowe:
» uszczelnienie pomiedzy korpusem a krgzkiem nalezy wykonac z elastycznego polimeru
dobranego do temperatury cieczy lub réwnowazne,
* kazdy zawor sterowany recznie musi byé dodatkowo wyposazony w dzwignie
samoregulujgca.
Zawory membranowe:
 membrana: dopasowana do temperatury i cieczy. Kod jakosci powinien by¢ umieszczony i
widoczny na membranie;
» $rednica nominalna minimalizujgca spadek cisnienia.
Zawory kulowe:
* 0 pelnym otwarciu.
Ruroci agi

Wszystkie rurociggi bedg dobrane odpowiednio do projektowych warunkéw pracy.



Rurociggi technologiczne musza sie cechowaé wysokg trwatoscig i niezawodnoscig, posiadac
odpowiednie certyfikaty i atesty materialtowe. Rurociggi winny by¢ policzone wytrzymatosciowo
i hydraulicznie zgodnie z PN i EN. Rurociggi beda wykonane z odpowiednich materiatéw
odpornych na dziatanie czynnika roboczego oraz nietworzgcych z nim zwigzkéw na drodze reakcji
chemicznych. Rurociggi beda poddane probom cisnieniowym i beda spelnia¢ wymogi
odpowiednich norm. Sruby fgczace elementy skladowe rurociggéw bedg wykonane np. ze stali

kwasoodpornej lub innego materiatu odpornego na czynniki atmosferyczne.
5.  Wymagania dla instalacji pomocniczych

5.1.0czyszczanie s$ciekow przemystowych
W ZOE nie przewidziano oczyszczania $ciekdw przemystowych. Wszystkie scieki
przemystowe wytworzone na terenie zakladu kierowane powinny by¢ do zbiornika $Sciekdw

technologicznych, a nastepnie wywozone wozami asenizacyjnymi bezposrednio do oczyszczalni.

Mimo iz w ZOE nie zaplanowano oczyszczania $ciekéw zwraca sie uwage Wykonawcy na to aby:
» konstrukcje i wyposazenie zanurzone w $ciekach bylo odporne na dzialanie sciekéw
(wykonane ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego),
+ mozliwe byto wypompowanie sciekow ze zbiornika $ciekéw technologicznych bezposrednio

do wozu asenizacyjnego.

5.2.Instalacja spr ezonego powietrza

1. Zaktad musi by¢ wyposazony w instalacje (stacje) przygotowania oraz dystrybuciji
sprezonego  powietrza  zasilajgcego m.in. obieg transportu  pneumatycznego
niebezpiecznych odpaddéw poprocesowych, strzepywanie popiotdw w filtrze workowym
i innych niezbednych instalacji procesowych przewidzianych w projekcie przez
Wykonawce.

2. Charakterystyka oraz parametry instalacji sprezonego powietrza zostang zaproponowane
przez Wykonawce osobno dla powietrza technicznego oraz AKPIA.

3. Zespot przygotowania sprezonego powietrza powinien funkcjonowac jako automatyczna,
beznadzorowa, samowystarczalna i zdublowana jednostka ze zbiornikiem/(zbiornikami)
ci$nieniowymi sprezonego powietrza z zapewnieniem monitoringu sprezarek. Przy
ustalaniu zlokalizowania stacji sprezonego powietrza uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania
ostony akustycznej zespotow kompresorow. Miejsce ustawienia stacji (zbiornikéw
ci$nieniowych sprezonego powietrza) musi zapewnia¢ mozliwosé wykonywania napraw
i remontow, a w obrebie stacji nalezy przewidzie¢ miejsce na zainstalowanie dodatkowego

zespotu kompresora i zbiornika cisnieniowego. Zbiorniki sprezonego powietrza wyposazy¢



we whazy inspekcyjne (remontowe).

4. W rozplanowaniu instalacji rozprowadzenia sprezonego powietrza na obszarze instalacji
przyja¢ zatozenie, ze nalezy rozmiesci¢ zbiorniki posrednie sprezonego powietrza, tak aby
odlegtos¢ miejsca wykorzystania sprezonego powietrza od punktu poboru sprezonego
powietrza byla nie wieksza niz 15+20m. Uwzgledni¢ ponadto, by w centralnych
segmentach instalacji zapewni¢ wykonanie obiegowe] sieci sprezonego powietrza
i zasilanie jej (zbiornikbw posrednich) z dwoch kierunkéw, tak aby zapewnione bylo
utrzymanie cisnienia eksploatacyjnego w sieci i dobra dyspozycyjnos¢ sieci.
W konfigurowaniu sieci sprezonego powietrza przewidzie¢ rowniez mozliwosé pobierania
sprezonego powietrza dla celéw remontdw i napraw urzgdzen instalaciji.

5. W najnizszych punktach poszczegoinych odcinkéw sieci sprezonego powietrza nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ zbierania kondensatu i odwadniania wraz z urzgdzeniami do
uzdatniania kondensatu, filtrami powietrza przy zbiornikach. Sprezarki montowac¢ na

wibrokompensatorach.
5.3.Instalacja podczyszczania woéd opadowych i rozto  powych

» wody opadowe i roztopowe powierzchni utwardzonych z terenu ZOE, nalezy zbiera¢ w sieci
kanalizacji deszczowej,

» ZOE bedzie wyposazony w oczyszczalnie wéd opadowych i roztopowych pochodzgcych z
powierzchni utwardzonych (drég i placow), wyposazong co najmniej w separator substancji
ropopochodnych oraz zawiesin wraz piaskownikiem,

*  Wykonawca musi zbudowac zbiornik retencyjny wod opadowych i roztopowych zgodnie z
projektem budowlanym.

» wody opadowe i roztopowe po podczyszczeniu bedg kierowane ze zbiornikbéw retencyjnych
do skrzyn rozsadzajgcych odprowadzane przelewem do ziemi,

» konstrukcje i wyposazenie zanurzone w $ciekach beda odporne na dziatanie Sciekéw

(wykonane ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego).

5.4.Zabezpieczenie ppo z

1. Instalacje ppoz. nalezy wykonaé¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 Nr 109 poz.719).

2. Sie¢ wodociggowg oraz wszystkie jej parametry nalezy wykonac¢ zgodnie z ustawg z dnia
24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.09.178.1380 j.t. ze zm.) wraz z

rozporzgdzeniami wykonawczymi.



10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

Na terenie zaktadu nalezy zbudowaé¢ zbiornik wody ppoz. wraz z pompownig
przeciwpozarows.

Na sieci ppoz. nalezy wykonac¢ zewnetrzne hydranty ppoz.

Nalezy zainstalowa¢ system ppoz. pozwalajacy na gaszenie odpaddéw w bunkrze wraz
Z pokrywaniem ich warstwg piany w przypadku ich samozaptonu, wyposazony w system
czujnikbw i automatycznie zalgczajgcych sie zraszaczy w przypadku wykrycia ognia
Z poziomu hali roztadunkowej.

Wykonawca zainstaluje oparty na kamerach termowizyjnych lub inny system umozliwiajgcy
automatyczne monitorowanie temperatury catej powierzchni ztoza odpadéw w bunkrze, nie
zawierajacy materiatbw promieniotworczych. Wyniki monitoringu bedg wyswietlane
w kabinie operatora suwnicy i przekazywane takze do centralnej dyspozytorni.

Wykonawca do konstrukcji obiektow i urzadzen bedzie stosowac¢ materiaty niepalne, samo
gasngce lub w przypadku gdy ze wzgledéw technologicznych bedzie to niemozliwe
Z materiatdow trudno rozprzestrzeniajgcych ogien.

Wszystkie przejscia orurowania i kabli przez sciany dzielgce strefy obcigzenia ogniem
nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy pianki ogniochronnej lub alternatywnie zaprawy
ogniochronnej w sposob zapewniajgcy zachowanie klasy odpornosci ogniowej catej
przegrody.

Nalezy zainstalowac lokalne, state oraz przenosne urzgdzenia gasnicze — pianowe, wodne
lub pytowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Pomieszczenie serwerowni nalezy wyposazy¢ w samoczynny system gasniczy.
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zastosowany ma byC dla kazdej strefy pozarowej
i umieszczony w poblizu giéwnego wejscia do budynku lub gtéwnego przytgcza sieciowego
i odpowiednio oznakowany.

Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie powoduje samoczynnego
zalgczenia drugiego zrodla energii elektrycznej, w tym zespolu prgdotworczego,
z wyjatkiem zrodta zasilajgcego oswietlenie awaryjne w budynku.

Wykonawca wykona na terenie Zaktadu sie¢ ppoz. zgodnie z normami PN-B-02863.
Instalacja hydrantowa w miejscach w ktérych temperatura moze obnizy¢ sie ponizej 0°C
Wykonawca zastosuje instalacje suchg lub zapewni odpowiednig ochrone przed
zamarzaniem.

W przypadku braku mozliwosci zapewnienia wystarczajgcego cisnienia lub wydajnosci sieci
wodociggowej ppoz.. Wykonawca zapewni stacje hydroforowg podwyzszajgcg cisnienie
w wydzielonej sieci ppoz..

Nalezy zaprojektowaé i wykonac instalacje sygnalizacji ppoz., ktéra bedzie rozprowadzona



pomiedzy wszystkimi obiektami ZOE.

17. Monitoring instalacji musi znajdowac sie w pomieszczeniu centralnej dyspozytorni.

18. Nalezy zainstalowac system, ktory w przypadku uruchomienia alarmu ppoz. automatycznie
powiadomi o tym fakcie Panstwowg Straz Pozarnag.

19. llos¢ i rodzaj czujnikdw Wykonawca dobierze w sposob nadmiarowy.

20. Nalezy stosowa¢ czujniki odporne na zapylenie, nie zawierajgcych materiatow

radioaktywnych.

6. Zakladane efekty ekologiczne

Realizacja projektu, jakim jest budowa ZOE przyczyni sie przede wszystkim do wdrazania
idei ekorozwoju w zakresie ochrony srodowiska i racjonalnej gospodarki zasobami naturalnymi
poprzez:

1) ograniczanie ilosci odpadéw deponowanych na sktadowiskach oraz zmniejszenie
zapotrzebowania na powierzchnie do ich skladowania;. Realizacja przedsiewziecia
spowoduje, iz na sktadowiskach deponowanych bedzie w ciggu roku 100 000 Mg odpaddow
komunalnych mnie;.

2) ograniczenie udziatu sktadowanych odpadow ulegajgcych biodegradacii;

Polskie prawo, ktére uwzglednia zasady obowigzujace w krajach Unii Europejskiej, okresla
dopuszczalng ilos¢ odpaddéw komunalnych ulegajgcych biodegradacii, ktére mogg by¢ sktadowane
na wysypiskach:

e do 31 grudnia 2013r. — nie wiecej niz 50 % calkowitej masy odpaddéw ulegajgcych
biodegradaciji,

» do 31 grudnia 2020 r. - 35 % catkowitej masy odpadow ulegajacych biodegradacii,
masy tych odpaddéw wytworzonych w 1995 r.

Na uwadze trzeba mie¢ réwniez fakt, iz dla odpadéw komunalnych od 1 stycznia 2013 r.
zacznie obowigzywac rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 stycznia 2013 r. w sprawie
kryteribw oraz procedur dopuszczania odpadow do skiadowania na sktadowisku odpadoéw danego
typu (Dz. U. nr 0 poz. 38), blokujgce praktycznie mozliwo$¢ deponowania komunalnych odpadow
nieprzetworzonych lub przetworzonych tylko w niewielkim stopniu.

3) odzysk energii z odpadow i jej przetwarzanie w energie elektryczng i cieplng w kogeneracji,
ktora jest uznawana w znacznym stopniu za energie pochodzacg z Odnawialnych Zrodet
Energii (OZE);

Zamierzenie to przyczyni sie do zmniejszenia efektu cieplarnianego, poniewaz jest on
procesem zastepczym w stosunku do spalania réwnowaznej ilosci paliw tradycyjnych dla

wytworzenia tej samej ilosci energii, przy jednoczesnym uzyskaniu efektu skutecznego



unieszkodliwienia odpaddw.
4) przygotowanie do gospodarczego wykorzystania zuzla powstalego w wyniku termicznego
przeksztatcania odpadéw np. do podbudowy drég, co pozwala zaoszczedzi¢ zasoby
kruszywa naturalnego.
Po procesie waloryzacji zuzle poddawane bedg badaniom laboratoryjnym w celu okreslenia
mozliwosci ich wykorzystania np. w budownictwie. Zuzle bedg mogly zosta¢ wykorzystane jako
material budowlany dopiero po uzyskaniu odpowiedniej aprobaty technicznej, ktoéra udzielona
moze zostaC¢ na wniosek producenta wyrobu budowlanego. Zasady i tryb udzielania, zmiany
i uchylania aprobat technicznych, a takze jednostki organizacyjne upowaznione do wydawania
aprobat technicznych okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. Nr 249, poz. 2497 ze zm.).

Realizacja projektu przyczyni sie réwniez w pewnym stopniu do wzrostu gospodarczego
regionu, wzrostu ilosci odzyskanych surowcdw wtornych, zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych

oraz wzrost zatrudnienia.

7. Warunki odbioru instalacji — pomiar gwarantowany ch parametréw technicznych
Parametry techniczne zagwarantowane przez Wykonawce w ofercie, tj.:

Gwarantowana przez Wykonawce zdolnos$¢ przerobowa wyrazona w kg/h,

Gwarantowana przez Wykonawce wydajnos¢ eksploatacyjna wyrazona w Mg/dobe,

Gwarantowana przez Wykonawce czas pracy rzeczywisty wyrazona w h/rok,

A

Gwarantowana przez Wykonawce wartoS¢ rocznego zuzycia energii elektrycznej wyrazona

w MWh/Mg unieszkodliwianych odpadéw

5. Gwarantowana przez Wykonawce wartoS¢ rocznego zuzycia wody technologicznej wyrazona
w m*Mg unieszkodliwianych odpadéw

6. Gwarantowana przez Wykonawce warto$é rocznego zuzycia gazu wyrazona w m%Mg
unieszkodliwianych odpaddéw

7. Gwarantowana przez Wykonawce ilo$¢ wytworzonych odpadéw wtornych wyrazona w kg/Mg
unieszkodliwianych odpaddéw

8. Gwarantowana przez Wykonawce maksymalna wysokos$¢ emisji SO, do powietrza wyrazona
w mg/m?

9. Gwarantowana przez Wykonawce maksymalna wysokos¢ emisji TOC do powietrza wyrazona
w mg/m?

10. Gwarantowana przez Wykonawce maksymalna wysokos¢ emisji tlenkéw azotu do powietrza

wyrazona w mg/m,*



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Gwarantowana przez Wykonawce maksymalna wysokos$¢ emisji pytow do powietrza wyrazona
w mg/m®

Gwarantowana przez Wykonawce maksymalna wysokos$¢é emisji rteci do powietrza wyrazona
w mg/m,*

Gwarantowana przez Wykonawce maksymalna wysokos¢ emisji pytow do powietrza wyrazona
w mg/m,*

Gwarantowana przez Wykonawce maksymalna wysokos¢ stezenie dioksyn i furanéw do
powietrza wyrazona w mg/m,*

Gwarantowana przez Wykonawce maksymalna wysokos¢ stezenie Cd + Tl do powietrza
wyrazona w mg/m,°

Gwarantowana przez Wykonawce maksymalna wysokos¢ stezenie metali ciezkich do

powietrza wyrazona w mg/m,*

zostang sprawdzone przez Zamawiajgcego w sposob, ktéry zostanie okreslony w umowie.



